
Zadanie. Po równi pochylej o wysokoscih zsuwa sie klocek. Poczatkowa predkosc
kloc~.a wynosi zero. Jaka predkosc bedzie mial klocek u podstawy równi? Tarcie
pomIJamy.

\

mala dellO
Na kazde dwa ciala slizgajace sie po sobie

dziala sila przeciwdzialajaca ich
wzglednemu ruchowi. Sila ta zwana sila
tarcia jest wywolana oddzialywaniem
miedzy czasteczkami obu cial. Wielkosc
sily tarcia jest proporcjonalna do docisku
obu tracych sie cial.
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Banki mydlane, plywajace po gazowym dwutlenku wegla

Wiesz na pewno, ze po to, aby balon mógl wzniesc sie
do góry, trzeba go napelnic gazem o gestosci mniejszej
od gestosci powietrza, na przyklad wodorem lub helem
(mówimy czesto niezbyt scisle - "gazem lzejszym od
powietrza"). A wiec w gazie o gestosci wiekszej od
powietrza, na przyklad w dwutlenku wegla, balon
napelniony powietrzem takze powinien unosic sie do góry.
Mozna to latwo stwierdzic, poslugujac sie jako balonem
banka mydlana. Do przeprowadzenia doswiadczenia

potrzebne sa: ~ YJJj)~( .:",,; .~l. Slomka i niewielka ilosc wody z.pl~nem ~F, .•.• 1 '"'.,:!: .szamponem lub mydlem - do roblema bamek. ~.~. - ,
2. Czubata lyzka stolowa sody oczyszczanej (uzywa sie jej
do pieczenia lub jako lekarstwa przeciwko nadkwasocie) -
do wytwarzania dwutlenku wegla. _._ .. _
3. Pól szklanki octu. \.::'·"''-..;;A'!~'~'1B~%t!A~\,~~~,._..__

4. Duzy (5 l), dosc szeroki garnek z pokrywka - do
zbierania dwutlenku wegla.
Doswiadczenie przeprowadz nastepujaco:
1. Naucz sie najpierw wytwarzac nieduze cienkoscienne banki mydlane. Slomka powinna byc rozcieta na cztery
czesci i rozgieta. Po nabraniu niewielkiej ilosci wody z mydlem wydmuchnij najpierw niewielka banke i lekkim
szarpnieciem slomki w bok oderwij ja. Teraz, nie nabierajac juz wody, bardzo delikatnie wydmuchnij druga banke.
Musi byc ona wyraznie kolorowa - zabarwienie blonki jest dowodem tego, ze jest ona dostatecznie cienka.
Teraz lekkim ruchem w bok oderwij slomke od banki. Przeprowadzaj próby, az nabierzesz takiej wprawy, ze bedziesz
umial szybko zrobic banke i wpuscic ja mniej wiecej w srodek garnka.
2. Teraz mozesz przystapic do napelnienia garnka dwutlenkiem wegla. Wsyp na dno sode, zalej octem
i przykryj pokrywka. Utrzymuj garnek zamkniety, dopóki soda intensywnie reaguje z octem (dopóki slyszysz
charakterystyczne syczenie).
3. Zdejmij bardzo delikatnie pokrywke, uwazajac, zeby prady wywolane szybkim ruchem nie wymieszaly
powietrza z dwutlenkiem wegla, wypelniajacym garnek.
4. Zrób banke, tak jak sie tego nauczyles, i wpusc ja mozliwie blisko srodka garnka. Obserwuj jej rvch.
Jak wytlumaczysz zachodzace zjawisko?

Kólko i krzyzyk w przestrzeni
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Czy wszyscy znacie gre w "kólko i krzyzyk"? W tej
prostej grze gracze stawiaja na dziewieciopolowej
kwadratowej szachownicy na przemian kólka i krzyzyki
(albo: biale i czarne pionki), a zwyciezca zostaje ten,
kto pierwszy zdola ustawic trzy swoje znaki w jednym
rzedzie (pionowym, poziomym lub na przekatnej) -
tak jak na rysunku l.
Ta gra staje sie szybko nieciekawa, bowiem juz po kilku
partiach mozna zorientowac sie, jak grac, by... nie
przegrac. Istnieje jej wiele wariantów, a dzis opiszemy
pewien malo znany a interesujacy wariant "przestrzenny".
Wyobrazmy sobie szescian o wymiarach4x 4 x 4 (rys. 2).
W kazdej z 64 kostek tego szescianu kazdy z graczy moze
postawic swój znak (pionek) - jezeli oczywiscie pole jest
nie zajete. Wygrywa ten, kto pierwszy ustawi swoje cztery
znaki na jednej linii prostej. Zwycieskich ustawien jest wiec
dosc duzo (Czytelniku: ile?).
Jak jednak praktycznie grac na tak dziwnej "szachownicy"?
Wyobrazmy sobie, ze oto nasz szescian zostal pociety
na poziome plasterki. Ustawmy te cztery plasterki obok
siebie (rys. 3), zaczynajac na przyklad od dolnego.

Na otrzymanych czterech kwadratach mozemy teraz stawiac kólka i krzyzyki, a nastepnie przenosic je w mysli
na szescian. Na rysunku 4 mozemy dostrzec, ze cztery krzyzyki znajduja sie na jednej linii prostej. W jednej linii
stoja tez i kólka, i trójkaty, i kwadraty. Wyobrazcie sobie, jak te linie przebiegaja w szescianie! Na tym samym
rysunku mamy propozycje, w jaki sposób oznaczac pola naszej szachownicy. Przypomina to notacje szachowa.
Ta gra nie znudzi sie grajacym tak predko, jak jej plaski prototyp. Urok naszej gry polega bowiem na ciaglym
konfrontowaniu plaskiego rysunku z trójwymiarowa rzeczywistoscia. Zdarza sie, ze gracz musi dlugo przekonywac
partnera, ze wlasnie wygral! Bywa i tak, ze gracz ... przegapi wlasna wygrana - po prostu nie dostrzeze, ze jego
cztery pionki juz stoja na jednej prostej. -Jezeli przeciwnik zauwazy to pierwszy, on zostaje zwyciezca.
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Zyczymy milej zabawy. A oto problemy do przemyslenia.
O jednym juz wspominalismy: ile jest mozliwych
ustawien czterech np. krzyzyków w jednej linii?
Problem 2. Przypuscmy, ze jeden z graczy wyobraza sobie
przez caly czas gry, ze szescian zostal pociety "pionowo" -

~ tak, ze kwadratA wyobraza lewa pionowa sciane itd.

Drugi z graczy widzi te kwadraty tak, jak to sugerowalismy
na poczatku (A - dolny itd.). Czy moze to doprowadzic
do róznicy pogladów na temat, czy okreslone pionki stoja
w jednej linii? - przy czym kazdy z graczy bedzie mial
racje z uwagi na wlasny sposób skladania ,;szescianu"
z "kwadratów"?
Problem 3. (praktyczny). Spójrzcie na rysunek 5
i poradzcie "krzyzykom", jaki ruch maja wykonac,
aby wygrac.' Nie myslcie, ze wygrywaja juz za pierwszym
ruchem!

o
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Mala Delte opracowali: Jerzy GINTERiMichal SZUREK.
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Rozwiazanie marcowej Radio-Delty

Zadanie. Podczas zacmienia Slonca wierzcholek cienia Ksiezyca styka sie
z powierzchnia Ziemi. Podczas zacmienia Ksiezyca natomiast srednica stozka
cienia Ziemi w odleglosci równej odleglosci Ksiezyca od Ziemi jest 2,5 raza
wieksza od srednicy Ksiezyca.
Nalezy obliczyc srednice Ksiezyca przyjmujac, ze srednica Ziemi wynosi 12700 km
i zakladajac, ze Slonce jest bardzo daleko.
Rozwiazanie. Wiemy, ze:
(1) odleglosc Ziemia-Slonce jest znacznie wieksza niz odleglosc Ziemia-Ksiezyc,
(2) odleglosc Ziemia-Ksiezyc (rzk) jest znacznie wieksza niz rozmiary Ziemi

i Ksiezyca (dz i dk) •.

Wykonujemy szkicowy rysunek. Z (1) wynika, iz tworzace stozków cienia
calkowitego Ksiezyca i Ziemi sa do siebie praktycznie równolegle(CAIIC'A').
Z (2) wynika z kolei, ze:
A) oba stozki sa bardzo wydluzone (tworzace sa prawie prostopadle do podstawy)

i mozna przYJac, iz srednica podstawy stozka cienia Ksiezyca jest srednica
Ksiezyca, podobnie dla stozka cienia Ziemi(BC = dk/2 i OC' = dz/2),

B) wysokosc stozka cienia Ksiezyca jest praktycznie równa odleglosci Ziemia-
Ksiezyc.

Wykreslajac z punktuA' równolegla do linii laczacej srodki Ksiezyca i Ziemi,
otrzymujemy trójkat A' B' C', który jest przystajacy do trójkataABC, poniewaz
podstawy sa równeAB = A'B' = rzb oba trójkaty sa prostokatne i maja równe
katy -1:. CAB = 1:. C'A'B' (sa to katy o ramionach parami równoleglych).
Stad C'B' = CB, a wiec dz = dc+2BC = dc+dk,
czyli dz = 2,5dk +dk = 3,5dk skad dk = dz/3,5 = 12700 km/3,5 ~ 3600 km.
Rozwiazanie zawiera uproszczenia i daje wynik niedokladny - jak zawsze
w fizyce czy astronomii. Nie warto jednak przeprowadzac dokladniejszej analizy
geometrycznej, poniewaz dane sa przyblizone, a od nich glównie zalezy wartosc
rozwiazania.
przede wszystkim odleglosc Ksiezyca od Ziemi zmienia sie w granicach od ok.
356000 km do ok. 407000 km, a jego katowa srednica od ok. 34' do ok. 29',
wiec pierwsza informacja w zadaniu jest niedokladna, poniewaz moze sie zdarzyc,
ze srednica cienia Ksiezyca przesuwajacego sie po powierzchni Ziemi wynosi
kilkaset kilometrów lub tez, ze wierzcholek stozka cienia jest nad powierzchnia
Ziemi (tzw. zacmienie obraczkowe).
Wynik jest tylko dobrym przyblizeniem. Dobrym, gdyz z dokladniejszych
pomiarów wynika, zedk = 3474 km.
Autorem pomyslu okreslenia rozmiarów Ksiezyca oraz jego odleglosci od Ziemi
w taki sposób byl grecki astronom Arystarch z Samos (ok. 320 -- ok. 250 p.n.e.),
jeden z prekursorów teorii heliocentrycznej .

Audycje nasze nadajemyw programie IV, w kazdy trzeci czwartek miesiaca o godz.1000
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