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,»Odkrytem..., Ze planeta Saturn nie jest pojedyncza, lecz jest zlozona z trzech, ktore prawie
stykaja si¢ ze sobg i nigdy nie poruszajg si¢ ani nie zmieniaja wzgledem siebie. Sa one rozmieszczone
wzdluz linii rownoleglej do Zodiaku a planeta srodkowa jest okolo trzy razy wieksza od bocz-
nych” — pisal 30 lipca 1610 roku Galileusz o jednym z pierwszych swych odkryé, dokonanych przy
uzyciu wynalezionej rok wezesniej lunety. I chociaz obserwadje prowadzone w nastepnych dwu
latach nie potwierdzily spostrzezen uczonego, Galileusz byl pewien realnosci swego odkrycia.

Nieznane cialo w poblizu Saturna zostato zauwaZone znéw w 1613 roku, a nastepnie przez dlugie
lata bylo intensywnie obserwowane przez wielu astronoméw (m.in. przez Heweliusza). Jednak
wskutek niedoskonalosci 6wezesnych prz-rzaddw interpretowano je mylnie jako dwa ksiezyce
utrzymujace si¢ przy Saturnie, badz jako deformacje bryly tej planety. Dopiero w pieédziesiat lat
po odkryciu Galileusza, Huygens w 1659 roku opublikowal poprawng hipoteze o naturze tego
obiektu. Rozwingl on wtedy i uzasadnil informacje zaszyfrowana w anagramie rozeslanym przez
niego trzy lata wezesniej do obserwatorow Saturna (ten sposob zagwarantowania sobie priorytetu
dokonywanych odkry¢ byl w owych czasach bardzo popularny): Saturn ,,jest otoczony cienkim
ptaskim pierscieniem, nigdzie nie dotykajacym planety i nachylonym do ekliptyki”.

Mimo, iz hipoteza Huygensa spotkala sie z ostra krytyka wielu mu wspolczesnych badaczy,
powoli jednak zaczynata w ogniu dyskusji zyskiwaé sobie zwolennikéw, a podejmowane przy
uzyciu coraz lepszych instrumentéw obserwacje dostarczaly wciaz nowych informacji o pierscieniu.
W 1675 roku Cassini odkrywa, Ze pierscien nie jest jednorodny, wzdluz niego przebiega ciemne
pasmo, przerwa (zwana pozniej od nazwiska odkrywcy przerwa Cassiniego), ktora powoduje,

ze mamy do czynienia wlasciwie z ukladem {dwu) pierscieni, z ktorych jeden zawiera sie
Catkowicie wewnatrz drugiego. Tym samym pierwotne przypuszczenie, Ze pierscien Saturna

jest jednolitg bryla stala, musialo upai¢. Prawie po dwu wiekach Bond w 1850 roku uzupehit
uklad pierscieni, dostrzegajac jeszcze jeden, najslabszy — wewnetrzny, oddzielony waska przerwa.

Trudnosci z obserwacjami pierScieni Saturna, z ktorymi borykali si¢ astronomowie XVII wieku,
nieoczekiwane zanikanie pierScieni i ponowne pojawianie si¢ ich po pewnym okresie, sq obecnie
w pelni zrozumiale, gdy mozemy oceni¢ ich grubosé. Podczas gdy zewngtrzny brzeg, najbardziej
odleglego od planety pierScienia, ma promien 139 tysiccy kilometréw, to grubosé ich wynosi
zaledwie okolo 2—4 km. Gdybysmy chcieli skonstruowaé model Saturna, ktérego promiefi
wynositby 4 metry, a zewngtrzny brzeg najodleglejszego piericienia bylby w odlegloéci 9 m 30 cm
od s$rodka planety, to do wykonania piericieni musieliby$my uzyé papieru o grubosci 0,1 mm.
Nic wigc dziwnego, Ze gdy obserwator znajdowal sie w plaszczyZnie piericienia, ten niknat

w Swietle planety.

PredkoS¢ obrotu pierscieni Saturna woko! planety (jak wskazuja pomiary przesuniecia
dopplerowskiego linii w widmie $wiatia od niego odbitego) zmienia si¢ w miare oddalania

od Saturna zgodnie z trzecim prawem Keplera. Plyna stad wazne wnioski. Po pierwsze, masa
pierécieni jest znikoma w poréwnaniu z masa Saturna. A po drugie, poszczegolne piericienie

nie sa litymi cialami stalymi. Badania $wiatla pochodzacego od piericieni wyklucz: ja mozliwo$é,
by byly zbudowane z gazu. Podobnie, przypuszczenie, iz sg one ciekle, musi by¢ odrzucone.
Sposrdd wielu argumentow mozna wymieni¢ najprostszy: przy odpowiednim usytuowaniu
ciektych pierscieni powinno si¢ dostrzega¢ odbicie w nich Saturna; zjawiska tego jednak

nie obserwuje sig. Pozostaje wigc ostatnia mozliwos¢, Ze pierScienie te skladaja sie z mnostwa
cial stalych, bryt i pytow o réznych rozmiarach, kiora to zreszta mozliwos$¢ potwierdza analiza
$wiatta przechodzacego przez i odbitego od pierscieni. Bryly te poruszaja si¢ po prawie idealnie
kolowych orbitach wokol Saturna i chociaz ich predkosé jest duza (od 16 km/s do 21 km/s),
wzgledne predkosci sasiednich bryl lub pyléw sq male, rzedu paru cm/s. Z tego powodu
zderzenia pomigdzy tymi brylami sa bardzo delikatne. Mimo to, kazde zderzenie brylek prowadzi
do wykruszania z ich powierzchni nowego pyht. Od miliardéw lat trwa bardzo powolny, ale
ustawiczny proces mielenia w pierscieniach Saturna, jak w olbrzymich zarnach, bryl skalnych

na coraz drobniejsze okruchy. Proces ten zostal prawdopodobnie zapuczatkowany kiedy$ przez
zblizenie si¢ jednego z ksigZycow Saturna na tyle, Ze sily przyplywowe rozerwaly go na kawalki.

Podane wyjasnienie genezy pierScieni Saturna nie jest jednak niepodwazalne. Niewykluczone,
Ze pierscienie Saturna uformowaly sig bezposrednio ze znajdujacych sie w poblizu planety resztek
materii, z ktorej w niemowlecym okresie Ukladu Slonecznego utworzy! sie Saturn wraz z rodzing

- jego satelitow. Byc moze, pierscienie powstaly w wyniku zderzenia dwu satelitow Saturna.

Wiele jest jeszcze do rozwiazania zagadek odnoszacych sig do tej, najodleglejszej sposréd znanych |
w staroZytnosci (rzadszej od wody), planety naszego Ukladu. '
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