O kometach

Odzwierciedla to prawdopodobnie przestrzenne zroznicowanie obfito§ci poszczeg6inych pierwia-
stkow w okresie powstawania Ukladu Slonecznego, a takze wydaje si¢ $wiadezyé o tym, ze
planetoidy znajduja si¢ obecnie w tych samych mniej wiecej odleglosciach od Stofica, co

w poczatkowe] fazie jego ewolucji. Ugruntowuje to takie przedstawiong na poczatku hipoteze
pochodzenia planetoid, podwazajac jednocze$nie wiarogodno$é popularnej jeszcze do niedawna
koncepcji powstania malych planet w wyniku rozpadu jednego lub kilku wigkszych cial krazacych
pierwotnie wokot Storica migdzy orbitami Marsa i Jowisza.

Warto moze jeszcze na zakorniczenie uzmyslowic sobie, ze §wiadectwem burzliwych wydarzen

u zarania dziejow ukladu planetarnego jest nie tylko oczywisty fakt istnienia pierscienia malych
planet, ale takZe réwnie oczywisty, choé dopiero w ostatnich latach stwierdzony, fakt wystepowania
charakterystycznych kraterow uderzeniowych na powierzchniach wszystkich planet i satelitow
wewngtrznej czgSci Ukladu Stonecznego (tzn. znajdujacych sie wewnatrz orbity Jowisza).

Nalezy wiec spodziewaé sie podobnego wygladu réwniez i powierzchni planetoid.
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W 1702 r. angielski astronom Edmund Halley, uczen i przyjaciel wielkiego Izaaka Newtona,
pisal: ,,Dotychczas przyjmowalem, Ze orbity komet sa Scisle paraboliczne... Ale istnieje duzo
danych, Zze kometa zaobserwowana przez Apiana w 1531 r. byla ta sama kometa, ktorej bardziej
dokladny opis podali Kepler i Longomontanus w 1607 r. i ktorej powrot ja sam ogladalem

i Zaobserwowalem w 1682 r. ... Zatem sadze, iZ moge zaryzykowac przepowiednig, Ze kometa
powrdci znowu w 1758 r., a jezeli powroci, nie bedziemy mieli podstaw do powatpiewania,

ze i inne komety powracaja'. Halley zmarl w 1742 r., zanim jego przepowiednia sprawdzila sie.
Odtad stynna kometa nosi jego imig; ostatnio byla obserwowana w 1910 r.,, a oczekujemy jej
powrotu w 1986 r.

Komety byiy obserwowane od tysigcy lat i zadziwialy zardéwno swym niezwyklym wygladem
».8wiazdy z warkoczem”, jak tez nieoczekiwanym pojawianiem si¢ na niebie; odkrycie Halleya

po raz pierwszy pozwolilo zapowiedzie¢ ukazanie sig komety. Jasne komety pojawiaja si¢ raz

na kilkanascie lat, ale co roku odkrywa si¢ kilka nowych komet widocznych tylko przez teleskopy.
Dotychczas zaobserwowano ponad 600 komet, ktore ze wzgledu na charakter ruchu wokoél Storica
mozna podzieli¢ na dwie grupy: komety krotkookresowe obiegajace Slorice po elipsach z okresem
krotszym niz 200 lat i komety biegnace po niezmiernie wydluZonych orbitach, ksztaltem zblizonych
do paraboli. Ruch komety wokoél Storica okresla szes¢ parametrow, tzw. elementdw orbity,

a wirdd nich jeden, zwany mimosrodem, charakteryzuje ksztalt orbity: moze by¢ ona elipsa
(mimosrod mniejszy od 1), parabola (mimosréd rowny 1) lub hiperbola (mimosrod wiekszy od 1).
Przyroda nie moze zrealizowa¢ orbity o mimosrodzie rownym dokladnie 1, a wige orbity
parabolicznej. Komety krotkookresowe, ktorych znamy okolo 100, z cala pewnoécia obiegaja
Stonce po elipsach, natomiast prawie 807, wszystkich komet biegnie po orbitach, ktorych
mimosrod jest prawie rowny 1 (nazywajmy dalej te komety parabolicznymi). Otoz wlasnie
»»prawie”, ale czy jest on wickszy, czy mniejszy od 17 Jest to bardzo istotne, bo hiperbola jest
krzywa otwarta i kometa poruszajaca si¢ po takiej orbicie nigdy juz nie wraca do tego samego
punktu wzgledem Slorica, a zatem musialaby przyby¢ z glebin Wszechswiata i trafi¢ przypadkiem
w okolice Slorica.

Komety obserwowane sa zwykle przez kilka miesiecy na niewielkim tuku swej orbity w poblizu
Storica i bardzo trudno okresli¢, czy jest to luk elipsy (w pierwszym przyblizeniu zaklada si¢
nawet, Ze jest to wlasnie tuk paraboli). Poza tym ruch komety odbywajacy si¢ pod wplywem
przyciagania Slorica jest zaklocany takze przyciagajacym dzialaniem planet. Obliczenia tych
zakltocen (po uprzednim dokladnym wyznaczeniu elementéw orbity, celem zbadania ruchu komety
przed jej odkryciem — z dala od Slorica) daja taki wynik: prawie wszystkie komety paraboliczne
przed zblizeniem sie¢ do Ukladu Slonecznego biegly po ogromnie wydluzonych orbitach
eliptycznych. Na tej podstawie holenderski astronom Oort w 1950 r. wysunal hipotezg, Ze Slorice
otoczone jest chmurg kometarna liczaca okolo 200 miliardow komet, obiegajacych Slence

150 tysigcy razy dalej niz Ziemia, po orbitach eliptycznych z niewielkimi mimoérodami; okres
obiegu takiej komety wokol Slofica wynosi wiele milionéw lat. Przyciagajace dzialanie pobliskich
gwiazd skierowuje niektore komety w strone Stonca, zamieniajac ich prawie kolowe orbity

na bardzo wydluzone elipsy. Powstawanie komet krotkookresowych moze by¢ wytlumaczone
grawitacyjnym dzialaniem planet, a w szczeg6lnosci Jowisza, podczas zbliZzen niektorych komet
parabolicznych do planet. W ten sposdb wszystkie komety nalezalyby w rzeczywistosci do naszego
Ukladu Stonecznego.

Czy taki obraz jest prawdziwy? Czy kometarny oblok Oorta naprawdg istnicje? Na to pytanie

nie mozna da¢ jeszcze ostatecznej odpowiedzi. Hipoteza Oorta ma wielu zwolennikow, ale s3
pewne dane sklaniajace do przypuszczen, ze komety moga by¢ jednak tylko goSémi z przestrzeni
migdzygwiezdnych. Od przeszlo stu lat trwa juz wirdd astronomoéw spor o to, czy komety

sg pochodzenia migdzygwiazdowego, czy tez powstaly lub powstaja w Ukladzie Slonecznym.

Jak dotad nie udalo si¢ jeszcze tego sporu rozstrzygnac.
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