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Przypuszczenia te jednak byly bardzo slabo ugruntowane i tak np. LoweU przewidywal, ze
istnieje tylko jedna taka planeta w odleglosci 43 j.a. od Slonca, GaiIlot - 2 planety .
w odleglosciach 44 i 66 j.li., Russel- l planeta w odleglosci 68 j.a., Pickering-l planeta w odI.
52j.a., Forbes - 2 planety w odI. 105 i 300 j.a. itd. Tu warto zauwazyc, ze przyciaganie Slonca
jest dostatecznie silne nawet w odleglosciach dziesiatków tysiecy jednostek astronomicznych,
aby powodowac okolosloneczny ruch eliptyczny planet.
Sposród licznych prac, majacych na celu wyznaczenie polozenia planety pozaneptunowej,

najcenniejsze okazaly sie badania LowelIa. Badania te opieraly sie na drobnych odchyleniach
w ruchu Urana. Obserwacji Neptuna nie mozna bylo jeszcze wykorzystac, gdyz od czasu jego

odkrycia nie przebiegl on wówczas nawet polowy swej orbity i jego ruch byl za malo znany.
LowelIowi udalo sie wyznaczyc przyblizone elementy orbity i polozenia hipotetycznej planety
pozaneptunowej i wyniki te oglosil w roku 1915. Poszukiwania planety rozpoczal sam LowelI
w swym obserwatorium we F!agstaff, ale byly one bardzo utrudnione, gdyz nalezalo uchwycic
fotograficznie obiekt niebieski o jasnosci 14-15 wielkosci gwiezdnej i w promieniu kilku stopni
od wyznaczonego obliczeniami polozenia. Dopiero w roku 1.930, w dniu 21 stycznia, astronom
Tombaugh w tymze obserwatorium Flagstaff znalazl na zdjeciu fotograficznym bardzo slaby
obiekt 15 W.gw., w gwiazdozbiorze Blizniat, który zmienial powoli polozenie miedzy gwiazdami,
jak wykazaly to nastepne fotografie.
Na podstawie tych i dalszych obserwacji, wykonanych juz przez duze teleskopy, wyznaczono
orbite nowej planety i wtedy okazalo sie, ze byla ona juz fotografowana dawniej: w roku 1927
w Uecle, w roku 1921 i 1927 w obserwatorium Yerkes, w roku 1919 na Mount Wilson, a wreszcie
w roku 1914 w Heidelbergu. Polozenia planety zmierzone na tych zdjeciach pozwolily
na dokladniejsze wyznaczenie jej orbity, gdyz ma ona bardzo powolny ruch, i potrzeba dluzszego
okresu czasu, aby planeta przeszla luk orbity potrzebny do scislejszego wyznaczenia elementów.
Nowa planeta otrzymala nazwe Plutona i jej orbita stanowi dotychczas granice naszego Ukladu
Planetarnego.
Warto tu wspomniec, ze pierwsza dokladna orbite planety, oparta juz na obserwacjach,
wyznaczyl w 1930 roku niezyjacy juz dzisiaj polski astronom, Tadeusz Banachiewicz, a piszacy te
slowa bral udzial w tych obliczeniachj-.'r" mlody student astronomii Uniwersytetu
Warszawskiego.

KonKURS

1- I) _ lfi!

k I
kI

-
kI

Jest wi

:,)

(/, - 21,) t

lim
n·.co

kad !im a.
n-+ct)

OL liazanie zadania M 143

Mamy [(a" b) " (a " b)) " (b " a) - e " (b "
"a) _ b "a
(kOr7YSlalismy z lego ze"" ~ - e dla"

- a" b)
Ale ((a " b) " (a " b)) " (b " al .. (a" b) "

" [(a" b) " (b "a)] '(a" b) " {a " [b " (I> "

" aJl) - (a " b) " {a " ((b " b) " aj} = (a "
"b) " {a " re" aj: '(a" b) " la " a
= (a " b) "e ~ a" b.
Z udowodnion, ch równosci wynika. ze
b" a = a" b.lIdzie a j b ~ dowolnynu
elemeDtami tbk:ru

M .. k-I
amy r6wno~cl k!

I l
- (k-I), - k'

n

".-2::C\).
k=2

+ (~ ;,) + .. + (/ m - ~!)-
l~ 1- --
n!

Przeplywowi pradu elektrycznego towarzyszy szereg
zjawisk fizycznych. W przewodniku wydziela sie cieplo,
elektrolit ulega elektrolizie, w otoczeniu przewodnika
istnieje pole magnetyczne. Rozgrzany drut moze swiecic
(zarówka), moze ulec wydluzeniu. Pole magnetyczne moze
wywierac sile na material ferromagnetyczny. Kazde z tych
zjawisk moze byc pomocne w okreslaniu natezenia
plynacego w przewodniku pradu.
Oglaszamy zatem konkurs na budowe amperomierza
na prad staly w oparciu o dowolnie wybrane zjawisko
fizyczne.

Warunki

1) Amperomierz musi byc zbudowany z elementów
powszechnie dostepnych.

2) Koszt elementów nie moze przekraczac 50 zl.
3) W przypadku wskaznika swietlnego odleglosc

od zwierciadla do ekranu nie moze przekraczac 1 m.
Wygrywa uczestnik, którego przyrzad wykaze sie
najwieksza czuloscia.
Prace konkursowe prosimy nadsylac do dnia 15 II 1978 r.
Przewidziane atrakcyjne nagrody.


