W teorii snopéw badamy zbiory (dokladniej: przestrzenie topologiczne) wraz z pewnymi funkcjami
okre$lonymi na nich. Nieodrdznialne przestrzenie moga stac si¢ ,,odroznialne”, gdy wiasnosci
przyporzadkowanych im zbioréw funkcji beda rozne. Bedzie to zrozumiale na przykladzie.
Mowilismy, ze topologia kazdych dwu krzywych jest taka sama: z naszego topologicznego

punktu widzenia krzywe sa nieodréznialne. Dotyczy to wigc i ,,okrggu™ S, opisanego rownaniem
x24 3% = 1 i zbioru C o rownaniu x>+ % = 1.

Niech f(x, ) = x+y, g(x, ¥) = xy. Na ,,okrggu” S migdzy funkcjami fi g zachodzi zwiazek
f*—2g—1 = 0; za§ na C mamy f*—3fg—1 = 0. Rownanie wiazgce fi g na S jest inne niz na C,
jest oden niezalezne. Nasuwa si¢ wniosek: algebraiczne wlasnoéci zbioréw funkcji
(wielomianowych) na § i na C sg rézne (méwimy, Ze pierscienie zlozone z tych funkcji nie sa
izomorficzne). To wlasnie odréznia nasze dwie ,,.krzywe”. Mozemy teraz prawie zupehnie dokladnie
przedstawi¢ pojecie snopa funkcji. Niech X bedzie przestrzenia topologiczna.

Przyporzadkujmy kazdemu zbiorowi otwartemu U w X zbior @(U) ztozony z funkcji ustalonego
typu, okreslonych na U. Przykiadem, ktéry dobrze jest mie¢ przed oczami, jest X' = R", O(U) =

= zbidr funkcji ciaglych na U.

Zbiory @(U), przyporzadkowane réiznym zbiorom otwartym U, nie moga by¢ catkiem dowolne.
Mianowicie, zakladamy, ze

to istnieje jedna i tylko jedna funkcja f'e @(U), ktora po ograniczeniu do kazdego ze

Ijeicli U jest suma zbioréw U, za$ f; € 0(U,) oraz gdy (x € U;,nU;, = fi,(x) = fi,(x)),
)
zbioréw Uy, jest rowna f.

Gdy warunek ten jest spelniony, méwimy, ze @ jest snopem na X. Podstawowym obiektem badan
geometrii algebraicznej (a wlasciwie jej ,,geometrycznej” czedci) sa nie same przestrzenie
Zariskiego, ale te przestrzenie wraz ze snopami funkcji wiclomianowych ($cislej: funkcji
wymiernych, wszedzie okre§lonych) na tych przestrzeniach. Ze zbiorem algebraicznym X wigZzemy
mianowicie snop okreslony nastgpujaco: @(U) = zbior wszystkich funkcji wymiernych
okreslonych na U. Takie funkcje mozna dodawaé, odejmowa¢ i mnozy¢, ale dzielenie dwoch
funkcji wszedzie okre$lonych na U nie musi by¢ funkcja wszedzie okreslong na U. @(U) nie jest
wiec cialem, ale nieco ubozsza strukturg algebraiczng, zwana pierscieniem. Mozemy

powiedzie¢, ze ¢ jest snopem pierScieni.

Dopiero po opisanym zabiegu (wprowadzeniu snopow funkcji) nasza geometryzacja
abstrakeyjnej ,,geometrii’ jest co$ warta: np. okreélone wyzej krzywe S i C sa nieodréznialne
jako przestrzenie topologiczne Zariskiego, ale maja rézne snopy pierscieni €.
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Redaguje mgr Andrzej MAKOWSKI

M 133. Dlugosci krawedzi pewnego prostopadloscianu sg kolejnymi liczbami naturalnymi,
dlugo$¢ za$ krawedzi pewnego szescianu jest tez liczba naturalng. Udowodnié, ze objgtosci tego
prostopadloscianu i szedcianu sa réine.

Rozwigzanie na str. 13

M 134. Udowodni¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n istnieje liczba naturalna H(n) < n+4

o tej wlasnosci, 7e zbior {n+1, n+2, ..., n+H(n)} zawiera dwa podzbiory, majace rowne
iloczyny swoich elementow.

Rozwigzanie na str. 12

M 135. Udowodnié, 7e nie istniejg cztery kolejne liczby naturalne, z ktorych kazda jest potegg
liczby naturalnej o wykladniku wigkszym od jednosci.

Rozwiazanie na str. 12

Redaguje dr Waldemar GORZKOW SKI

F 45. Dwie banki mydlane, zanim sie polacza, czesto tworzg pokazang na rysunku barke
posrednig z blonka w $rodku. Znajac wielkosci ry i r, wyznaczcie promief krzywizny ry; blonki
oddzielajacej banki.

Rozwiazanie na str. 15
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