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W listopadowym numerze Delty z roku 1976 zamiesciliSmy opis budowy toru
powietrznego do doswiadczen z mechaniki.

Przyjemnie jest donies¢ Wam, ze w kilku szkotach zbudowane wedlug tego opisu
tory juz dzialajg.

Pierwsi przystali opis swojego toru i opis wielu ciekawych do$wiadczen uczniowie
Klasy ITa, Tomasz Fijalkowski i Henryk Jankowski, oraz uczen klasy I,
Wilodzimierz Stubik, z Zespolu Szkol Elektrycznych w Lodzi. Ich nauczycielem
jest mgr Edward Paszke. Tor wykonany przez nich to rura o $rednicy zaledwie

22 mm, mimo to unosi wozki o cigzarach 190 G i 380 G. Ciekawie rozwigzana
jest konstrukeja zderzakdw przy koncach toru (fot. 1): guma modelarska napieta
Jest na lgcznikach krzyzakowych zamocowanych do tych samych statywow, ktére
podtrzymujg tor. Wozek przebywa tor, odbijajac si¢ sprezyscie od jego koncdw,
okolo 40 razy. Pod torem rozpigta jest tadma z podzialky, a do wézkéw przyklejone
sg strzatki. Jest to bardzo dobry pomysl, umozliwia prowadzenie dokladnych badan
ruchu wozkow. W doswiadczeniach, w ktérych trzeba zaobserwowa¢ jednocze$nie
uderzenia wozkow o konce toru (zasada zachowania pedu), lodzianie proponuja
sawiesi¢ dzwigezgee blaszki na gumie zderzakdw. Do demonstrowania zjawiska
odrzutu proponujg prosty przyrzad wykonany z plastykowego opakowania po
tubletkach i przyklejony klejgca tasma do grzbietu wézka (rys. 1). W rurce
snajduje sig kulka i scisnigta przez ni¢ sprezyna. Do spowodowania wystrzalu
musimy oczywiscie ni¢ przepali¢. Dobrze byloby chyba zamocowaé urzadzenie
pod rurg wewngtrz wozka tak, aby sila przyspieszajgca wézek dzialala na wysokosci
jego Srodka cigzkosci. Wewnatrz rurki moZna umiesci¢ nabdj uzywany do
otrzymania wody sodowej w syfonie. Start nastgpuje po przebiciu korka olowianego
gruba iglg uderzong miotkiem.

Pan mgr Edward Paszke pisze do nas: ,,wiele artykuldw zamieszczonych

w miesigczniku Delta nauczyciel fizyki moze wykorzystaé w praktyce szkolnej.
Propozycja zbudowania toru powietrznego jest idealnym zadaniem zespolowym
dla uczestnikow kola fizycznego [...] sadzg, ze czgsto jeszeze w Delcie spotkamy
opisy rownie ciekawych przyrzadow™.

Fot. 2 przedstawia tor wykonany przez uczniow Technikum EMZN

im. M. Kasprzaka w Warszawie — Stefana Sandomierskiego i Jarostawa
Wyrzykowskiego. Nauczycielem ich jest mgr Zbigniew Chmielewski, pod ktorego
kierunkiem uczniowie tej szkoly wykonali komplet pomocy do
eksperymentalnego programu fizyki. Jarek i Stefan nawigzali kontakt z Zakiadem
Dydaktyki Fizyki w Warszawie i do zbudowanego toru, na podstawie
dostarczonego im modelu, wykonali urzgdzenia do pomiaru predkosci wozkow
poruszajacych sie po torze. Na fot. 2 widoczne sg bramki z zarowkami

i fotoelementami, wzmacniacz i urzadzenie zapisujace czas na taSmie papierowej.
Do wozkow przyklejone sg kartoniki zaslaniajace Swiatlo. Czas jest w tym
urzgdzeniu mierzony z dokladnoscia do 0,01 s. Tor ich wzorowany jest na
modelu, ktérego zdjecie byto zamieszczone w numerze 11/1976. Na koricu toru
umocowany jest bloczek umozliwiajacy przyspieszanie wézkow cigzarkami
umieszczonymi na nici. Dzigki ich pracy szkola, do ktdrej chodza, jest pierwsza
w Polsce, ktéra posiada tego rodzaju urzgdzenie.

Uczniem warszawskiej szkoty (Technikum Mechaniczne nr 3) jest Pawel Serzysko,
ktory wykonal tor pizedstawiony na fot. 3. Nauczycielka fizyki w tej szkole jest
mgr Irena Kosieradzka. Pawet chodzi do klasy I'V, jest modelarzem i podobne
prace bardzo go interesuja. Zderzaki na koncach toru posiadaja tak dluga gume,
poniewaz stuzg rowniez do wystrzeliwania wozka (tak jak z procy) w celu
znalezienia zaleZnosci migdzy predkoscia wézka a jego energig kinetyczng
(zastanowcie sig, ile razy wzrosnie predkos¢ wozka, jezeli wystrzelimy go przy
pomocy 4 gum zamiast jednej?). Pawel obecnie pracuje nad fotoelektrycznym
urzadzeniem do pomiaru predkosci wozkow.
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Z Chorzowa przyjechali do Zakladu Dydaktyki Fizyki w Warszawie uczniowie,
Edward Zotna, Bogustaw Palian i Roman Szyja. Przyjrzeli si¢ konstrukcji naszych
toréw i sami zbudowali nie gorszy, przedstawia go fot. 4. Zacytuje¢ kilka zdan

7 ich listu: ,,Przed kilkoma dniami skonczylismy budowe toru powietrznego.
Wykonany przez nas tor przewyzszyl nasze oczekiwania co do swej sprawnosci.
[...] Wézek maty o wymiarach n = 140 mm, / = 200 mm wykonal 80 przebiegéw,
a wozek o masie podwojonej 100 przebiegdw. Przy zastosowaniu rury o wigkszej
$rednicy otworkow (1,1 mm) ilo$é przebiegéw wézkéw zmalala o ok. 10%]. Rura ma
érednice 30 mm. Statywy wykonaliSmy ze stalowych klockéw wspartych na
zeliwnych tréjnogach statywéw szkolnych. Na wykonanym torze sprawdziliSmy
wszystkie zaproponowane w Delcie ¢wiczenia i cheielismy zaproponowa¢ kilka
innych”.

Tu nastgpuje opis doswiadczen sprawdzajacych zasady dynamiki i do$wiadczenie,
w ktérym badany jest ruch harmoniczny. ,,Do wykonanego przez nas toru
chcieliémy zastosowaé urzadzenia do pomiaru predkosci wozkéw i w zwigzku

z tym, o ile by to bylo mozliwe, prosilibySmy o przeslanie schematu ideowego

i montazowego. Do listu dotaczamy zdjecie wykonanego przez nas toru (Fot. 4).
Prace wykonaliémy pod kierunkiem nauczyciela fizyki, mgr Marii Kowalczyk™.
Urzadzenie, o ktérym piszecie, warto zbudowa¢ i w najblizszych numerach Delty
zamieScimy jego opis.

Uczniowie z Lodzi pisza, ze mieli pewien klopot z uzyskaniem whasciwego ksztaitu
wewnetrznej powierzchni wézka, dlatego podajemy kilka dodatkowych rad dla
tych, ktérzy dopiero teraz rozpoczynaja budowe. Rys. 2b przedstawia dobrze
uksztaltowany wézek. Prawidlowy ksztalt uzyskujemy uzywajac stalowego lub
mosieznego preta o Srednicy wewnetrznej rury, na ktérym drewnianym miotkiem
usuwamy nieréwnosci wozka. Po tej operacji wozek powinien juz porusza¢ si¢ po
torze. Dla uzyskania lepszych wynikéw koniecznie trzeba wewngtrzng powierzchnig
wozka dotrze¢ w nastepujacy sposéb: na precie lub rurze o §rednicy mniejszej od
$rednicy toru o 1-2 mm zawieszamy papier scierny (najlepiej obciazony u dotu
imadlem). W razie potrzeby podkfadamy pod papier scierny tyle

warstw kartonu, ile potrzeba do uzyskania srednicy rury toru. Wézek

docieramy tak, jak przedstawia to rys. 3b. Sposob przedstawiony na rys. 3a jest
zly. Wézki mozna wykonaé nie tylko z migkkiej blachy aluminiowe;,

ale i z miedzianej, stalowej, a nawet z drzewa. Warto wtedy uzy¢ rury na tor

o §rednicy 40-50 mm. :
Zyczymy powodzenia w pracy! W razie klopotéw napiszcie. A moze skonstruujecie
inny, lepszy tor?

Rozwigzanie zadania F 45

Prrzede wszystkim zauwaimy, 2e sposrod roznyeh wielkodei, ktdore moglyby charakterszowad nadwyike cidnienia Ap

w bance mydlanej nad cisnieniem atmosferycenym, w gre wehodey tylko: promien banki r § napiccie powierzchniowe o
Napicgeie powierzchniowe ma wymiar [sila]/[dlugosc], zas wymiarem promienia jest oczywiscie [dlugosé)], Jedvnym
wyrazeniem o wymiarze ci¢nienia, ktdre 7 wielkosci tyeh moinz zbudowad, jest
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gdzie A jest jakas stala liczbowa (bezwymiarows), Wynika stad, e im wickszy promien banki, tym nadwyika cisnienia
Ap musi byz mniejsza. Zatem blonka oddzielajaca banki musi by skicrowana swa wypukiosciy w kierunku banki
o wigkszym promieniu, & wicc tak, juk na rysunku w tekicie zadania,
W stanie réwnowagi nadwyzka cisnienia w bance o mniejszym promieniu jest rowni sumie nadwyzki cisnienia w bance
o wigkszym promieniu i dodatkowego ciSnienia pochodzgeege od zakrzywionej blonki podrednie),
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Diz ry = r; blonka migdzy barikanu jest plaska (r ). Gidyby r; bylo mniejsze nik r;, 1w'r;; byleby ujemne W

tvm wypadku blonka posrednia bylaby zwrdcona wypuklodeia w przeciwng strong niz na rysunku,
Czylelnik zechce zwrocié uwags na to, Ze wynik otrzymalidmy zupelnie ber rachunkdw, korzystajye jedynie 7 unalizy
wymiarowej i warunkéw rownowagi.
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