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Zyjacy na przelomie V iIV w. p.n.e. grecki filozof (czyli uczony) Demokryt z Abdery byl, jak
wiadomo, twórca teorii atomistycznej. "Mniej wiadomo" jednak, ze teoria ta byla pewna
koncepcja matematyczna i o tyle tylko dotyczyla budowy materii, o ile matematyka materie
(wówczas) opisywala. Chodzilo mianowicie o to, ze kazda figura geometryczna (ewentualnie
mozna w tym miejscu powiedziec - obiekt materialny) ma sie skladac z drobnych, bardzo
drobnych czesci niepodzielnych, która to niepodzielnosc w jezyku greckim okreslana jest slowem
atomos (znamy je:a - to przedrostek uzywany do dzis w róznych jezykach jako synonimnie,

zas rdzen slowa wystepuje powszechnie jako okreslenie podzialu ksiazki na oddzielnie zszyte
czesci). Idea przyswiecajaca przyjeciu takiego zalozenia byla nastepujaca: jezeli nasypiemy do
powierzchni stozkowej piasku do pelna, a potem przesypiemy ten piasek do prostopadlosciennego
pudelka o podstawie bedacej kwadratem l x l, to wysokosc piasku w pudelku bedzie w

~rzyblizeniu równa objetosci stozka. Atomy Demokryta to hipotetyczny "piasek" dajacy
dokladne wyniki. Trudniej moze dac wyobrazenie o charakterze dwuwymiarowych czy
j~dnowymiarowych atomów, alei takie mialy zdaniem Demokryta istniec, dajac moznosc
scislego ustalania wielkosci pól figur (kwa<;lratura) i dlugosci krzywych (rektyfikacja).
Idea Demokryta nie byla popularna. Zarzucano jej niezgodnosc z koncepcjami Talesa - bo jesli
atom nie ma srednicy, to nie istnieje, jesli zas ma, to jak zmierzyc nim odcinek krótszy? Mozna

zauwazyc tez, ze jesli wnetrze sfery o promieniu l napelnimy kulami o promieniu l, to otrzymamy
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wlasciwa objetosc. Jesli jednak zmniejszymy promien (lepszy "piasek") do --, to otrzymamy jako
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objetosc sfery - < - objetosci rzeczywistej. Potem przy - bedzie lepiej (choc bardzo zle) __ ,
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potem znów troche gorzej, potem znów lepiej - slowem nalezaloby dowiesc, ze przy zmniejszaniu
promieni kul wypelniajacych otrzymujemy coraz lepsze przyblizenia. Ale i wówczas, gdybysmy
umieli to zrobic, pozostanie pytanie, czy nie lepiej byloby jakos tak po prostu i dokladnie,
bez piasku.

Podobne idee wyznawal Archimedes. On jednak uzywal nie piasku, a wody, co do której natury
w Starozytnosci nie bylo ustalonej opinii. Tu z kolei nasuwajacym sie zarzutem byla
"niematematycznosc" metody.

Problem ustalenia dokladnej objetosci, pola, dlugosci w odniesieniu do dowolnej figury
geometrycznej pozostal otwarty az do XVII stulecia. Powstale wówczas nowe metody
matematyczne (geometria analityczna - Kartezjusz, rachunek rózniczkowy i calkowy - Newton,
a wlasciwie Leibniz) pozwolily ustalac miary dla dosc znacznej ilosci figur - wlasciwie dla
wszystkich praktycznie stosowanych. Równoczesnie Cavalieri i Torricelli wykazali, ze caly
problem da sie sprowadzic jedynie do rektyfikacji - gdybysmy umieli znalezc dla dowolnej
krzywej odcinek prostej o tej samej co krzywa dlugosci, umielibysmy poradzic sobie z miarami
w wyzszych wymiarach (plaska, przestrzenna). Poszukiwano wiec ciagle takiej metody, która
pozwolilaby zrektyfikowac dowolna krzywa.

Dopiero jednak w XIX wieku sprawe postawiono "na glowie", co okazalo sie zabiegiem
wlasciwym. Mianowicie zaczeto sie zastanawiac nie nad tym, jakie wlasnosci powinna miec krzywa,
aby ja mozna bylo zrektyfikowac, lecz nad tym, jakie wlasnosci powinna miec prosta, aby mozna
bylo znalezc na niej potrzebne w rektyfikacji punkty. A wlasciwie punkt - bo jeden koniec
odcinka mozemy obrac !iowolnie - sztuka polega tylko na znalezieniu drugiego. Ostatecznie
tak postawiony problem znalazl rozwiazanie sto lat temu. Wyglada to tak: jezeli dlugosc
jakiejs krzywej umiemy dowolnie przyblizyc dlugosciami odcinków (i z dolu i z góry), to istnieje
odcinek dokladnie tej dlugosci, co krzywa. Taki postulat nazywany jest aksjomatem Dedekinda.
Bywa on formulowany przewaznie nie geometrycznie, a arytmetycznie - linia prosta jest
utozsamiana ze zbiorem liczb rzeczywistych.

Krótko nazywa sie wyzej podana wlasnosc prostej ciagloscia. Slowo to jest mylace - kojarzy sie
z ciagloscia funkcji. W poprawnej terminologii matematycznej nalezaloby nazwac te wlasnosc
zupelnoscia· Jednak we wszystkich jezykach nazywa sie aksjomat Dedekinda aksjomatem.
ciaglosci i tak juz pewnie zostanie. Podobnie jak Demokryt pozostanie zapewne zawsze twórca
atomistycznej teorii budowy materii.
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