Symetrie w Swiecie ozywionym
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Zastanéwmy si¢ nad tym, jak dalece symetryczny jest §wiat istot zywych.
Zacznijmy od popatrzenia na siebie. JesteSmy zbudowani bardzo symetrycznie
i jesteSmy tak do tego przyzwyczajeni, Zze lekko skrzywiony nos albo sko$ne
ustawienie oka u drugiego czlowieka zauwazamy natychmiast — cechy te
uderzajag nas w pewien sposéb jako wady urody. W naszym ubiorze
dopuszczamy zreszta takze tylko bardzo drobny element asymetrii.
Przyjrzyjmy si¢ $wiatu zwierzgcemu. Wszystkie prawie zwierzgta, niZzsze i wyzsze,
sg symetryczne wzgledem piaszczyzny przechodzacej przez ich $rodek. Trzeba
tylko popatrze¢ na nie wzdiuz tej plaszczyzny. Na rysunkach widzimy
przyklady symetrii dwubocznej u stawonogdéw i kregowcéw. Szkarlupnie
(rozgwiazdy, jezowce) maja pigciokrotng oé symetrii, glowonogi
(o$miornica) — o$miokrotna. Niewiele jest zwierzat niesymetrycznych.

Slimaki maja niesymetryczng budowe — widaé to najlepiej na

muszlach — jest to zreszta jedyna gromada niesymetrycznych zwierzat.

Niektore gatunki krabow majy jedny parg kleszezy silniej wyksztalcong

od drugiej. Poza tym niektére ryby (fladra) sa zbudowane niesymetrycznie.
Nalezy przy tym zauwazy¢, Ze s to tylko pewne elementy asymetrii, duza
czg$c ciala zwierzgcia jest symetryczna. Szczegélnie ciekawym jest to, ze wyzej
wspomniane ryby s po urodzeniu symetryczne (podobne do wiekszo$ci ryb)
i dopiero w pdZniejszym okresie Zzycia przeksztalcaja si¢ do postaci
asymetrycznej. Jest to zwigzane z przystosowaniem si¢ do dennego trybu
zycia. Asymetria kleszczy kraba jest zapewne tez wynikiem préby optymalnego
przystosowania do zdobywania pozywienia. Do dzi§ nie wyjasniono tylko
jaki jest sens biologiczny asymetrii $§limakéw, faktem jest jednak, ze $limaki
symetryczne wymarly przed setkami miliondw lat.

Na uwage zastuguja tez wytwory pewnych zwierzat. Pajak tka symetrycznie

' pajeczyng, pszczoly budujy plaster ztozony z regularnych szesciobocznych

komdrek, elementy symetrii znajdujemy w budowlach termitéw. Wigkszoéé
gniazd ptasich ma symetrig osiowa.
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Z kolei popatrzmy na roliny. Cale roéliny, lub ich czgéci, wykazuja na ogol
symetri¢, bardziej nawet zréZnicowang niz u zwierzat. Wéréd owocow, nasion

i kwiatdow znajdujemy przyklady peinej symetrii sferycznej, symetrii osiowej
trzykrotnej, czterokrotnej, pigciokrotnej, itd. Lifcie maja przewaznie symetrig
dwuboczng. Nieliczne kwiaty i chyba tylko li§¢ wigzu sg istotnie niesymetryczne.
Zauwazmy takze, Ze samotnie rosngce drzewa i krzewy formuja si¢ w przyblizeniu
symetrycznie (o ile tylko nie dzialaja na nie np. silne wiatry z jednego kierunku).
Mozna zadaé sobie pytanie dlaczego tak jest. Wyksztalcenie sig u zwierzat
jednakowych konczyn poloZzonych symetrycznie po obu stronach ciala

zapewnia regularno$¢ poruszania sig zwierzgcia, jest wynikiem ewolucji. Ale
dlaczego np. liScie wigkszoéci ro§lin sa symetryczne? MozZna postawi¢ hipoteze,
ze chodzi tu o oszczgdnosé dziedzicznie przekazywanej informacji koniecznej

do odtwarzania si¢ danego gatunku. Do jednoznacznego okreslenia bryty
geometrycznej o najwyzszej symetrii — kuli — trzeba tylko podac jej promien
(jedna liczbe!). Ze wzgledéw funkcjonalnych wszystkie twory zywe nie mogg
oczywiScie by¢ kuliste, niemniej natura dazy w miarg mozliwosci do
zredukowania potrzebnej informacji. Popatrzmy na ostatni rysunek. Mamy na nim
przedstawione pot liscia i pol motyla (jak zreszta czesto spotyka sig

w ksiazkach). Czy wystarczy nam to do zrekonstruowania calosci?

Wystarczy, poniewaZ wiemy, Ze twory te sa symetryczne i w mysli
ndorysowujemy” druga polowg.

Geometria zbudowana z symetrii
Dr Marek KORDOS

Termin ,,symetria” uZywany jest potocznie w réznych znaczeniach,

co wigcej, zakres tych znaczen jest dla réznych ludzi rézny. Najezebciej

jednak myéli si¢ o sytuacji, w ktérej zamiana pewnych elementéw miejscami
nic nie zmieni.

W niektérych figurach mozna punkty polaczy¢ w takie pary, Ze zamiana
miejscami punktéw w kaZdej parze nie zmienia figury. Jesli jeszcze zazadac,
aby ta zamiana byla automorfizmem, to znaczy nie zmieniala Zadnych zaleZznoS$ci
geometrycznych, to otrzyma sig pojgcie symetrii uzywane w geometrii.

2



