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K. Olszewski i Z. Wroblewski — polscy
fizycy, ktérzy w 1883 r. otrzymali po raz
pierwszy cickle powietrze w makroskopowych
ilosciach.

Niskq temperaturg moina te: uzyskaé przy
pomaocy pelnego naboju do syfonu. Zrébceie
w nim otwdr i zobaczcie, co si¢ stanie.

l.aboratorium w domu
Dr Jan A. GAJ
TERMODYNAMIKA W AEROZOLI

Zawrotna kariera, jakg zrobily w Zyciu codziennym opakowania aerozolowe, nie
ogranicza si¢ do farb, kosmetykow czy lekarstw, ale rozciaga si¢ nawet na jezyk.
Aerozol bywa symbolem kto wie czy nie demoralizujgcych ulatwien, jakie niesie
z sobg cywilizacja. Mozemy takZe méwi¢ o czym$ w aerozolu majgc na mysli
znikoma, symboliczng iloé¢ tej rzeczy — na przyklad tytulem ,,Ushugi

w aerozolu” moglby dziennikarz opatrzyé artykul opisujacy sytuacje

w niektérych nowo wybudowanych osiedlach mieszkaniowych. Jak sie

z pewnos$cig Czytelniku domyélasz, my sprébujemy zastosowaé aerozol w fizyce,
a konkretnie — do kilku prostych do§wiadczen z dziedziny nauki o cieple.

Przekréj opakowania aerozolowego przedstawia rysunek. Wewnatrz
hermetycznego pojemnika metalowego znajduje si¢ ciecz zawierajgca skladnik
uzytkowy (np. farbg) zmieszany z ciecza o duzym ciénieniu par nasyconych (kllka
atmosfer). Naci$nigcie przycisku powoduje otwarcie zaworka i wyplynigcie caeczy
przez rurke. Rozpylanie ulatwia natychmiastowe wrzenie cieczy po wydostaniu si¢
Jej do obszaru ci$nienia atmosferycznego. Poznanie konstrukcji zaworka

ulatwi Ci wyjecie przycisku. Zakoriczony jest on rozcrgta rurkq (rys 2) Jesli
ciekawos¢ kaze Ci zajrze¢ do §rodka pojemnika, pamugtaj aby rozcinaé go tylko
wtedy, kiedy jest catkowicie pusty — w przeciwnym razie moze to by¢
niebezpieczne.

Tak, nie mylisz sig. Ciecz szybko parujgca obniza znacznie swojg temperature.
Mozesz to sprawdzi¢ w bardzo prostym do$wiadczeniu, kierujac strumiei
aerozolu na zbiorniczek termometru — stupek rtgci spadnie znacznie poniZej
zera. Uwaga: nie chegc narazac si¢ domownikom wytworzeniem w mieszkaniu
zapachu na przykiad dezodorantu w stezeniu przekraczajacym granice ludzkiej
wytrzymalos$ci, najlepiej wykonywac nasze do§wiadczenia na dworze lub
ostatecznie na parapecie szeroko otwartego okna.

Sprébujmy teraz otrzymaé makroskopowa ilosé cieczy ,,aerozolowej” pod
ci$nieniem atmosferycznym. Poniewaz bedzie ona bardzo zimna, umie$cimy ja

w termosie. Dla osiggnigcia maksimum wydajnosci (nie jest to jednak niezbednie
konieczne) warto przedtem ochtodzi¢ nasz aerozol a takZe termos (otwarty)

w zamrazalniku lodéwki domowej przez parg godzin (najlepiej z dnia na dzien).
Dla przelania cieczy z pojemnika do termosu musimy zaopatrzy¢ si¢ w rurke,
ktora pasuje do zaworka pojemnika. Dobre sg czasem rurki wktadéw do
dlugopiséw, a na ogd! plastikowe ,,stomki” do picia zimnych napojow.
Oczywiscie rurke nalezy na koricu lekko nacigé na przyklad nozem do
pomidoréw. Rurkg wyginamy, jeden koniec wprowadzamy do termosu, a drugi
(ten rozcigty) weiskamy do zaworka reka w rekawiczce (zimne!) — rys. 3. Przy
odpowiedniej sile nacisku ciecz zacznie wyplywa¢ do termosu. Kiedy zbierze si¢ jej
dostatecznie duzo, moZemy zmierzy¢ temperaturg termometrem — powinno by¢
okolo —30°C! Idziemy w tym momencie §ladem znakomitych poprzednikéw —
Olszewskiego i Wréblewskiego — przez gwaltowne parowanie obnizamy
temperaturg. Z pewnoscia zapytasz, Czytelniku, zachgcony powodzeniem:

Mozna. Dla zachg¢cenia cieczy do dalszego intensywnego parowania nalezy jeszcze
bardziej obnizy¢ jej ci$nienie. Do tego celu postuzy nam pompka wodna, ktéra
nietrudno zrobi¢ samemu. Przekrdj pompki wodnej widaé na rysunku 4. Widag, ze
do jej wykonania potrzebne sg nast¢pujace materialy: mocna rurka metalowa lub
z tworzywa sztucznego o §rednicy paru cm, dwa korki gumowe, pare ciefiszych
rurek (z zuzytego flamastra) oraz kawatki wegza gumowego. Decydujace

o dziataniu pompki bedzie wspoldzialanie dyszy, z ktérej wyplywa woda, z rurka,
do ktdrej woda trafia.
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Jesli strumient wody bedzie za cienki w stosunku do tej

rurki — nie bedzie zasysat powietrza; jesli rurka bedzie zbyt waska — moze
hamowadé przeplyw wody i tez uniemozliwi¢ dzialanie pompk: Przy
prawidlowym dzialaniu pompki mozna rozrzedzaé nia powietrze do ci$nien rzedu
kilku centymetréw stupa rteci! Jezeli teraz zamkniemy nasza zimng ciecz
szczelnie w termosie i przez rurkg w korku odpompujemy powietrze (rys. 5) —
obnizymy temperaturg jeszcze bardziej. Cheesz sprawdzié¢ swoje kwalifikacje
eksperymentatora? Oto szansa, czyli — podobnie jak w poprzednim numerze —

KONKURS SAMYCH ZWYCIEZCOW

Kazdy, kto do 15 kwietnia br. nadeéle do redakgcji dzialajaca pompke wodng
zbudowana samodzielnie w warunkach i z materialéw ogdlnie dostgpnych,
otrzyma nagrode ksiazkowa. Wszystkie pompki zostang sprawdzone przy
jednakowym ciénieniu wody i konstruktor najlepszej z nich (to znaczy tej, ktéra
wytworzy najniZsze ci$nienie) otrzyma nagrode gléwna — zestaw do
eksperymentow elektrycznych. Powodzenia!
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O zasadach w kosmologii

Rozwigzanie zadania M 116, Zbiorem takim
jest {A)w (B)w (C), gdzie A, B, C s3 lrzema
niewspotliniowymi punktami plaszczyzny,
(X)) zad oznacza zbidr wszystkich prostych
przechodzgoych przez X. Jeteli bowiem
pewna prosta ma punkt wspolny z katds
prosta pekn (X), to jest prostg tego peku.
Prosta majgca punkt wspdlny z kaidg prosty
zbioru (A) (B}, lo wobec tego prosta AB.
Jest onn jednak rozlgczna z prostg
przechodzacy preez C i rdwnolegig do AR

Dr Bronistaw KUCHOWICZ

W poprzednich artykulach podaliémy w zarysie najwazniejsze fakty, odnoszace sig do
Wszechéwiata jako caloéci, nie wymieniajac faktu naszego istnienia (cho¢ gdyby nie ten fakt,

nie powstalby i méj artykut), Coz, racje mial chyba Thornton Wilder, wkladajac w ,,Idach
marcowych” w usta Cezara stwierdzenie, Ze ,, WszechSwiat nie wie nawet, Ze Zyja w nim ludzie”
(Ksiega I, List X).

Zdanie powyzsze nie uwlacza godnoici czlowieka, cho¢ w sposob moze dla niejednego aZ zbyt
Jjaskrawy wystepuje przeciwko antropocentryzmowi. Pierwsze naiwne wyobraZenia o budowie
Wszech$wiata, modele geocentryczne, dawaly wyraz przekonaniu o centralnej roli czlowieka

we Wszech$wiecie. Zasadnicze zerwanie z ta koncepcjg stanowilo usunigcie przez Kopernika
Ziemi z jej centralnej, specjalnie wyrdznionsj pozycji. Uznanie, ze Ziemia jest jedna z planet

nie roznigeq sie w zasadzie od pozostalych, stanowito pierwszy krok do uznania, Ze nasze Stofice
jest jednym z wielu sloric w Galaktyce, nasza Galaktyka — jedna z wielu we Wszechswiecie.
Istotnym w koncepcji naszego wielkiego rodaka bylo nie to, ze ,,wstrzymat Slorice”, a to ze
,,Tuszy! Ziemie”, spychajac ja z pozycji wyrdznionej na niemal typowa. Nic wiec dziwnego, Ze we
wspolczesnej kosmologii zasadg Kopernika nazwano stwierdzenie, iz Ziemia nie zajmuje
wyroznionege polozenia nie tylko w Ukladzie Slonecznym, ale i we Wszechswiecie. Stwierdzenie
to daje sie uogolnic na coraz to wicksza skale. MoZna wige mowié, ze ani Uklad Stoneczny, ani
Galaktyka, ani Lokalna Grupa Galaktyk (w skiad ktérej nasza Galaktyka wchodzi) nie
znajduja sie¢ w wyrdznionej pozyciji. Stad jeszcze dalsza ekstrapolacja prowadzi do uznania, iz we
Wszech$wiecie nie ma zadnych miejsc zastugujacych na wyrdznienie pod jakimkolwiek wzgledem.
Wszech§wiat ma by¢ taki sam w kazdym punkcie, jesli tylko nie bierzemy pod uwage lokalnych
nieregularnosci, Gwiazdy, galaktyki i ich gromady stanowié¢ majg tylko lokalne fluktuacje,
odgrywajace w skali Wszechéwiata role nie wigksza niz gory i doliny na powierzchni Ziemi dla
obserwujacego ja z oddali kosmonauty. Tak uogélniong zasade¢ Kopernika zwyklo si¢ nazywaé
zasadq kosmologiczng.
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