Ludwik ZAJDLER, astronom

Gwiazda Betlejemska ... Na szopkach i kartach §wigtecznych wyobrazana bywa
zwykle jako ,.,gwiazda z ogonem™ — czyli kometa. Jednak wielowiekowa tradycja
laczy zawsze pojawienie si¢ komety z nieszcze$ciem, wojng, zaraza, $miercig
kréléw. Nie! Kometa stanowczo tu nie pasuje. Nie mogla Gwiazdg Betlejemska
by¢ takze planeta Wenus: ta najjasniejsza po Ksigzycu ozdoba naszego nieba zbyt
dobrze byta zawsze znana, by jej ukazanie si¢ moglo by¢ poczytane za coé
niezwyklego. A wigc?

Jedynym zZrédlem mitu o Gwiezdzie Trzech Krdli jest relacja ewangelisty
Mateusza. Przytoczmy te jej fragmenty, ktére maja jakie$ znaczenie przy prébie
wyjaénienia zjawiska jako zjawiska astronomicznego: ,,Gdy si¢ tedy narodzit
Jezus w Bethlejem Juda, we dni Heroda kréla: oto Medrey ze wschodu storica
przybyli do Jerozolimy, méwiac: Gdzie jest ten, ktory sie narodzil Krél Zydowski?
Albowiem widzieli$my gwiazde jego na wschod stonica, i przyjechalismy pokloni¢
sig jemu’’ — czytamy w rozdz. II Ewangelii wedlug Mateusza, w pigknej,
szesnastowiecznej polszczyznie ks. Jakuba Wujka, tlumaczeniu z taciny. Medrcom
skierowanym przez Heroda do Betlejem — znajdujacego si¢ 8 km na poludnie od
Jerozolimy — ,,gwiazda" stuzyla zndw za przewodniczke: ,,A oto gwiazda, ktéra
byli widzieli na wschdd storica, szla przed nimi, aZz przyszediszy staneta nad
miejscem, gdzie byto dziecig”.

Nietrudno w przybliZzeniu zlokalizowaé¢ zjawisko na niebie, opierajac si¢ na
okreéleniu ,,na wschéd Stonca”, co nalezy rozumie¢ jako ,,na wschéd od Stonca”,
w poblizu ekliptyki, w poludniowej lub potudniowo-zachodniej czgsci nieba.
Zjawisko musiato utrzymywac¢ sie przez szereg dni podrozy Mq,drr_éw przybylych
zapewne z Babilonii, szczegdlnie spektaku[armc przedstawiajac si¢ tuz przed
zachodem Slonca. Opowies¢ w wersji cwangehczne_] rozpowszechnila si¢ od czasow
§w. Augustyna (Augustus Aurelius, 354-430), nie wiadomo jednak, kiedy w tej
formie zostala zredagowana.. Jesli jej autorem jest rzeczywiscie Mateusz
Ewangelista, to jej powstanie nalezaloby datowaé na lata 45-64, przy czym
napisana powinna byta by¢ w jezyku aramejskim. Tymczasem znamy jg jedynie

z przekladow greckich i znacznie pdzniejszych — tacinskich. Trudno dzis dojs¢,
co dodali lub ujeli thumacze i komentatorzy. Wiemy na przyklad, ze dopiero
mnich anglosaski Beda Venerabilis (673-735) doliczyt sie, ze owych Medrcow
byto trzech i wymienit nawet ich imiona: Kacper, Melchior i Baltazar ...
Opowiesc stata si¢ tematem dyskusji dopiero po wprowadzeniu rachuby lat ,,od
narodzenia Chrystusa”, ktérej tworca byl zakonnik Dionizjusz Maly (ok. 525 r.).
Prébowano wtedy, zreszta bez powodzenia, date narodzin Chrystusa potwierdzié¢
na drodze astronomicznej, przez odtworzenie widoku nieba w poczatku ery
Dionizjusza. Sam Dionizjusz zreszta za ,,rok pierwszy od narodzenia Chrystusa”
przyjat rok 753 ,,0d zaloZzenia Rzymu” jako szczegdlnie dogodny, gdyz zbiegaly
si¢ w tym roku rozne cykle kalendarzowe. Wedtug powszechnego mniemania
Chrystus powinien byl narodzi¢ sig kilka lat wezesniej. Sprawa ta nie jest bez
znaczenia przy probach wyjasnienia istoty zjawiska Gwiazdy Betlejemskiej.
Pierwszym, ktory wszedl do literatury jako twérca nowej interpretacji Gwiazdy
Betlejemskiej, byl hiszpanski Zyd, uczony rabin Izaak ben Jehuda zwany
Abardanel lub Abrawanel (1437-1508). Inspiracja dla niego stala sie obserwowana
w 1463 roku koniunkcja (pozorne zbliZzenie na niebie) dwdch jasnych planet
Jowisza z Saturnem — na tle gwiazdozbioru Ryb.

O ile pojawienie si¢ jednej z jasnych planet — nawet w ciagu dnia - nie jest
czyms$ niezwyklym, zwlaszcza w krajach, gdzie niebo rzadko bywa zachmurzone,
o tyle zlaczenie dwdch lub wiecej planet powinno zwroécié szczegdlng uwage.

I to wlasnie ,,medrcow ze Wschodu”, ktérym na pewno nie obca byla astrologia.
A 7e od dawna zjawiskom na niebie przypisywano zdarzenia na Ziemi, §wiadcza
liczne zapiski kronikarzy. I tak, Jozef Flawiusz podaje, ze Mojzesz urodzit si¢

w trzy lata po wielkiej koniunkeji planet (Merkury, Wenus, Mars i Saturn, a takze
Ksigzyc i Stonce) w gwiazdozbiorze Ryb, co — jak wynika z obliczet — miato
miejsce w marcu 1334 r. p.n.e. Podobnie, wedlug Zrédet arabskich, narodziny
Mahometa poprzedzila koniunkcja Jowisza z Saturnem w Skorpionie, ktéra —
zgodnie z obliczeniami dzisiejszymi - utrzymywala si¢ w ciggu marca i kwietnia
571 roku.
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Podobnych zestawien ,,jako na niebie, tako na Ziemi” mozna by

wyliczy¢ co niemiara, jesli dodaé¢ przypadki za¢mien Stonca i Ksigzyca oraz
pojawienia si¢ komet. Miala swoja kometg takze wojna trojanska, a byla nig —
jak to uzasadnia zmarly niedawno prof. Michat Kamieniski — kometa Halleya
z roku 1163 p.n.e.

Myél Abardanela podjal po stu latach Jan Kepler, ktéry w roku 1603 obserwowat
podobna koniunkcje Jowisza z Saturnem. A poniewaz wkrétce (w 1604 r.) ukazata
sie na niebie gwiazda Nowa w sasiedztwie wcig2 jeszcze w poblizu znajdujacych
si¢ planet, Kepler uznal, ze zjawiska te taczy jaki$§ zwiazek przyczynowy.
Postugujgc sie niezbyt dokladnymi, aczkolwiek juz na systemie kopernikowskim
opartymi tablicami ,,pruskimi” (Tabulae prutenicae Erazma Reinholda z roku
1551), Kepler obliczyl, ze potréjna koniunkcja Jowisza, Saturna i Marsa miata
miejsce w lutym i marcu roku 748 od zalozenia Rzymu, tj. w roku 5 p.n.e. Jesli
wiec — konkluduje Kepler — w tym czasie ukazala si¢ na niebie réwniez nieznana
dotad jasna gwiazda, musiato to zwrdci¢ powszechna uwage ...

Réwniez data — rok 5 p.n.e. — wydaje sig dos¢ prawdopodobna: Ewangelista
Mateusz podaje (rozdz. 11, 19), ze krél Herod zmart wkrétce po narodzeniu
Chrystusa; $émier¢ tego ostatniego przypada na rok 4 p.n.e. Z innych dociekan
wynika nawet, Zze dat¢ narodzin Chrystusa nalezaloby cofna¢ do roku 9 p.n.e.

Ciekawe, ze ukazanie sie nowej gwiazdy obserwowal réwniez Tycho Brahe, jeszcze
w roku 1572, w Kasjopei. Juz wtedy przypominano, Ze zjawisko takie obserwowano
w latach 1264 i 945, a wigc w odst¢pach nieco powyzej 300 lat. Ekstrapolacja
wstecz wskazuje na hipotetyczng date narodzin Chrystusa. Na tym bodaj opart

si¢ Kepler, laczac zjawisko Nowej z koniunkcja planet. W tych czasach nie znano
jeszcze istoty gwiazd ,,nowych”, totez ,,cud” ten przyjmowano za dobrag monetg.
Ale juz Encke (1791-1865) wykazal, ze o potrdjnej koniunkcji w roku 748 od
zalozenia Rzymu nie ma w ogdéle mowy, zaszla jedynie podwdjna — Saturn

i Jowisz — i to w roku 747 ab urbe condita, czyli w roku 6 lub 7 p.n.e.
Oczywiscie, gwiazdy nowe pojawiaja si¢ zupelnie nieoczekiwanie i wszelkie
spekulacje na temat ich zwiazku z Gwiazdg Trzech Medrcow sg bezcelowe. Brak
zreszta jakiejkolwiek wzmianki o podobnym wydarzeniu w okresie panowania
Heroda, niczego podobnego nie notuje najwybitniejszy astronom owych czaséw —
Klaudiusz Ptolemeusz (ok. 100-168 r.), cho¢ zjawisko takie odnotowat Hipparch
(190-125 p.n.e.). Sprawie ,,Gwiazdy Betlejemskiej”’ poswigcono wiele setek pozycji
bibliograficznych, précz religionistycznej, takze literatury astronomicznej. Niektorzy
przypuszczaja, ze mogla nia by¢ najjasniejsza gwiazda potudniowego nieba —
Syriusz. Gwiazda ta odgrywala duza rol¢ w astronomii Egiptu, obserwowano ja

w czasie tzw. heliakalnego wschodu, to jest tuz przed wschodem Storica, kiedy
znajdowata si¢ blisko — ale na zachdd od Storica. Przypadato to na koniec
czerwca, w poblizu daty rozpoczynajacego si¢ wylewu Nilu i bylo sygnalem
rozpoczecia si¢ nowego roku kalendarzowego. Zgodnie z relacja Mateusza gwiazda
miata by¢ jednak ,,na wschod od Stonca”, a wige mogla by¢ obserwowana
wieczorem, przed zapadni¢ciem zmroku. Takie usytuowanie Storica wzgledem
Syriusza przypada w marcu i kwietniu, w koncu kwietnia nastgpuje juz tzw.
heliakalny zachdéd Syriusza i od tej pory az do konca czerwca gwiazda niknie

w blasku Storica. W tym przypadku musieliby§my przyja¢, ze Chrystus urodzit sig
nie ,,na Boze Narodzenie” lecz w porze Wielkanocy. Hipoteza ta wymagataby
jeszcze duzej korekty stéw Ewangelisty: gwiazda Syriusz nie mogta przeciez by¢
,,przewodniczka” Medrcow ze Wschodu, poniewaz widywano ja od lat o tej samej
porze.

Ale moze Mateusz w innym sensie podal te interesujaca nas od prawie dwoéch
tysigcy lat informacje? MozZe nie o miejsce mu chodzilo (stowa ,,gwiazda stangla
nad miejscem, gdzie bylo dziecig” nie majg przeciez sensu), lecz o czas tego
wydarzenia, dat¢ poprzedzajaca heliakalny zachéd Syriusza?

Najwigkszym jednak powodzeniem cieszy si¢ wersja Abardanela, ktdra podjat
Kepler i inni: koniunkcja kilku planet. Astronom F. K. Ginzel, autor
trzytomowego dzieta ,,Handbuch der mathematischen und technischen
Chronologie” (1914 r.) podaje wspétrzedne planet: Marsa, Jowisza i Saturna dla
okresu od 9 do | roku p.n.e. w odstgpach 10 dni, z ktérych wynika, ze w owym
okresie miato miejsce kilka ,,spotkan’ dwdch lub trzech z tych planet. Tylko te
wchodza w rachube — jesli chodzi o Gwiazde Betlejemska — ktdére mogly byé
obserwowane na poludniowo-zachodnim niebie ,,na wschod Stoiica®, z nich
najlepiej ,,udokumentowana® jest koniunkcja obserwowana w gwiazdozbiorze Ryb
w okresie od kwietnia do czerwca roku 7 p.n.e. Najwigksze zblizenie dwdch planet
(Jowisz i Saturn) nastapilo ok. 25 maja, kiedy obie planety dzielifa odlegtos¢
dwéch tarcz Ksigzyca. Mars znajdowat si¢ wowczas po przeciwleglej stronie nieba.
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W tym przypadku, podobnie jak w wersji zwigzanej z heliakalnym zachodem
Syriusza, akcja na scenie betlejemskiej powinna si¢ byla rozegra¢ na wiosng.

Hipoteze, ze Gwiazda Trzech Krdli byla kometa, odrzuciliSmy na samym
poczatku raczej z uwagi na zlg opinig, jaka ci przybysze z Kosmosu maja od
dawien dawna. Ale my, ludzie dwudziestego wieku, patrzymy na to inaczej. Dla
nas kazdy zapis w starych kronikach, jesli zawiera obok omdwienia faktéw
historycznych opis jakiego$ szczegdolnego wydarzenia na niebie gwiezdzistym,
zjawiska, ktorego date mozna dzi§ dokladnie ustali¢, stanowi bezcenny material
, dla dociekan chronologicznych. Dla porzadku nalezy wigc podaé, Ze jedyna
= kometa, o ktérej wolno tu wspomnieé, to kometa Halleya, ktdrej przejscie przez
. punkt przystoneczny wypadlo w roku 11 p.n.e. Nie wchodzi zatem w rachubg.
Metody astronomiczne pozwolily w licznych przypadkach ustali¢ daty wydarzen
’ historycznych z dokiadnoécig nie tylko dnia, ale godziny i minuty, jak w przypadku
bitwy pomiedzy Lidyjczykami i Medami podczas za¢mienia Storica w roku 585
p.n.e. W przypadku Gwiazdy Betlejemskiej wszelkie dochodzenia prowadzg raczej
do nikad. By¢ moze, ze zapis Mateusza Ewangelisty zawiera po prostu alegorie:
kazdemu czlowiekowi przypisywano kiedy$ gwiazdg, ktdra rozblysla w chwili jego
urodzenia, a gasta w chwili Smierci.
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i Zadania

Redaguje mgr Andrz¢ej MAKOWSKI

M 106. Udowodnic, ze jezeli 0 < o« < =, to
t L t 2
clg — x—ctga > 2.
¥

Rozwigzanie na str. 4
M 107. Udowodnié, ze jezeli a+b+c = 0, to

2(@*+b*+c*) = (a2 + b+ 3
Rozwigzanie na str. 12
M 108. Udowodnié, ze liczba przedstawien liczby naturalnej n w postaci sumy réznych
skladnikow naturalnych rowna jest liczbie przedstawien liczby n w postaci sumy skladnikow
naturalnych nieparzystych.
(W obydwu przypadkach liczby skladnikéw nie sg ustalone, dwoch za$ przedstawien roznigcych
sig tylko porzadkiem skladnik6w nie uwazamy za rozne).
Rozwigzanie na str. 13

Redaguje dr Andrzej ZIEMINSKI

F 36. Kondensator plaski ustawiony pionowo zostal umieszczony w naczyniu z olejem, tak ze
dolna czeéé kondensatora stykala sig z powierzchnig cieczy (patrz rysunek obok). Okladki
kondensatora polaczono z baterig, ktora utrzymuje na nich stala roznice potencjalow, V.
Zaobserwowano, ze poziom oleju migdzy okladkami podniost si¢ na wysokos¢ h.
Zastanowcie sig, dlaczego olej zostal weiagniety do kondensatora. Jaka byla wartosé h, jezeli
parametry geometryczne kondensatora wynosily: odleglo$¢ miedzy okladkami — d, szerokosé
okladek — a, ich wysoko$é — b, gestosé oleju — p, jego stala dielektryczna — ¢,

a przyspieszenie grawitacyjne Ziemi — g.

Rozwiazanie na str. 5
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