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W 12 numerze • ,Delty" z 1974 f. zamiescilismy

tablice znanych wówczas czastek elementarnych.
O odkryciu nowych czastek typu waskich
rezonansów pisalismy w "Delcie" 6/1975.
Czytelników zainteresowanych problematyka
czastek elementarnych odsylamy do podrecznika
G. Bialkowskiego i R. Sosnowskiego "Czastki
elementarne" PWN1971.

I eV - jeden elektronowolt jest energia
nabywana lub tracona przez ladunek
elementarnye podczasprzebywania róznicy
potencjalów I V.
l MeV = lO· eV, l GeV= 10' eV. Ped
czastki wyrazamy w GeVjc. Masa jest
równowazna energii, mase czastek wyrazamy
w MeV. I MeV odpowiada masie
1,782678' 10-30 kg.

Album czastek

Mgr M algorzata BERBECKA

Doc. dr hab. Tomasz HOFMOKL

Kazda czastka byla kiedys ta nowa, podniecajaca fizyków. Kazda niemal stanowila sensacje
naukowa, niekiedy nawet na wieksza skale, gdy jej odkrycie zapoczatkowywalo nowy rozdzial
fizyki, innym razem odkrycie bylo potwierdzeniem czegos dobrze znanego i ugruntowanego. Jak
to jednak bylo?

Kto? Gdzie? Kiedy? Jak?
zobaczyl po raz pierwszy nowa czastke. Na te pytania chcemy odpowiedziec. Pokazemy przy tym
reprodukcje 18 zdjec, które ich autorom pozwolily po raz pierwszy stwierdzic, a czasem tylko
wysunac hipoteze istnienia nowych czastek. Za kazdym z tych zdjec kryje sie wielka przygoda
badawcza - zobaczenie czegos calkiem nowego. W tablicy, w której zamieszczamy daty odkryc
stosunkowo dlugozyciowych czastek (z wylaczeniem rezonansów), podajemy równiez odnosnik
do pracy oryginalnej. Czytelnik majacy dostep do odpowiednio zaopatrzonej biblioteki naukowej
moze przesledzic dokladnie argumentacje autorów prowadzaca do takiej a nie innej interpretacji
zaobserwowanego zdarzenia.

Jak zabaczyc?
Jak zobaczyc czastki - najmniejsze z poznanych dotychczas skladników materii? Odpowiedz,
wbrew oczekiwaniu, jest prosta. W zasadzie tak samo, jak mozna obejrzec kazdy inny obiekt.
Widzenie, postrzeganie w swietle widzialnym to badanie oddzialywan fotonów z obserwowanym
obiektem. Widzenie czastek to badanie ich oddzialywan z róznymi innymi czastkami, wliczajac
w to kwanty pola elektromagnetycznego.
Czastka naladowana przebiegajac przez materie oddzialuje elektromagnetycznie z elektronami
powlok atomowych wybijajac je niekiedy z orbity. Tak zjonizowany atom swobodny albo
zwiazany w zwiazku chemicznym swiadczy, ze blisko niego mogla przejSC czastka naladowana
(mógl ulec jonizacji na skutek dzialania innych czynników). Jezeli polozenia zjonizowanych
atomów ukladaja sie regularnie na jakiejs krzywej oznacza to, ze przez osrodek przeszla
naladowana czastka pozostawiajac za soba slad w postaci zjonizowanych atomów. Slad ten jest
jednak niewidoczny, nalezy go ujawnic korzystajac z takiego procesu fizycznego, który odróznia
atomy zjonizowane od obojetnych elektrycznie. Znamy kilka takich procesów i kazdy z nich jest
wykorzystywany w innych detektorach sladowych czastek.
Omówimy tu tylko te metody detekcji, które potrzebne sa do zrozumienia zamieszczonych zdjec.
Emulsja fotograficzna po wywolaniu ulega zaczernieniu w miejscach, przez które przeszla czastka
jonizujaca,

Para przesycona skrapla sie w miejscach, w których sa jony. Krople cieczy szybko rosna do
rozmiarów pozwalajacych na zaobserwowanie. Fotografujac kropelki cieczy mozemy zobaczyc
slad czastki, która wywolala jonizacje.
Detektor tego typu nazywamy komora Wilsona, jezeli stan przesycenia pary osiaga sie przez
gwaltowne rozprezenie gazu (adiabatyczne). Komora Wilsona jest czula przez okres okolo
0,1-1,0 s po rozprezeniu. Odmiana komory Wilsona o pracy ciaglej jest komora dyfuzyjna, w której

stan przesycenia pary utrzymuje sie w niewielkim obszarze miedzy goraca i zimna scianka naczynia
wskutek procesu dyfuzji.

Wrzenie w cieczy przegrzanej rozpoczyna sie w obszarze, w którym sa jony. Fotografujac
przegrzana ciecz w ulamku sekundy po przejsciu czastki jonizujacej zarejestrujemy pecherzyki pary
tworzace jej slad. Detektor tego typu nosi nazwe komory pecherzykowej. W zaleznosci od uzytej
cieczy mówimy o komorach wodorowych, deuteronowych, propanowych itp.
A jak zobaczyc czastki obojetne elektrycznie?
Czastki neutralne nie jonizuja atomów, nie zostawiaja wiec sladów. O ich istnieniu wnioskujemy,
jezeli uda sie zaobserwowac rozpad. Na przyklad hiperonA rozpada sie na proton i mezonn-.
W detektorze obserwujemy ten rozpad jako widelki<. Ramiona widel to slady dwóch czastek:
protonu i mezonun-.Mierzac pedy obu czastek i kat rozlotu mozemy obliczyc mase czastki
neutralnej, która rozpadla sie na czastki naladowane.

Wyjasnienie skrótów tytulów czasopism wystepujacych w tabeli

Phi!. Mag. - Philosophical Magazine
Proc. Roy. Soc. - Proceedings of the Royat Society of London
Phys. Rev. - Physical Review
Phys. Rev. Letters - Physical Review Letters
Zur. eksper. i teor. fiz. - Zurnal eksperimentaI'noj i teoreticeskoj fiziki
Zapis: Phys. Rev.90, 167 (1953) oznacza tom90 czasopisma Physical Review z roku1953, strone 167 itp.
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Kiedy i kto odkryl?

Nazwa Symbol
Masa Rok

w Me V odkrycia
Komunikat

l. elektron e-0,5111894
2. foton

yO1900

3. proton

p9381911
4. neutron

n9391932
5. pozyton

e+0,5111932
6. mion

I'1061937

7. naladowany mezon K

K±4941944

8. mezon pi

,,±1401947

9. neutralna czastka rozpadajaca

VO1947
sie na dwie naladowane identyfikacja:hiperon lambda

A1116
mezon K

KO498
10. mezon pi zero

,,01351950
11. hiperon sigma plus

];+11891953

12. hiperon sigma minus

r-11971953
13. hiperon ksi minus

S-13211953
14. hiperon sigma zero

];011921955

15. antyproton

-
9381955p

16. antyneutron

-
9391956n

17. neutrino elektronowe
..O1956

18. antyhiperon lambda

A11161958
19. hiperon ksi zero

EO13151959

20. antyhiperon sigma minus

r-11971960

21. antyhiperon sigma plus

];+11891960

22. antyhiperon sigma zero

fO11921960

23. antyhiperon ksi minus

-13211962

24. neutrino mioDowe

25. antyhiperon ksi zero

26. hiperon omega

27. antyhiperon omega

n-

n-

O

1315

1672

1672

1962

1963

1964

1970

J. J. Thomson, Phil. Mag. 38, 358 (1894)
M. Planek, Verhandlungen der Deutschen physikalischen Gesellschaft 2, 237 (1900)
(koncepcja teoretyczna)
E. Rutherford, Phil. Mag. 21, 669 (1911)
J. Chadwick, Proc. Roy. Soc. A 136, 692 (1932)
C. D. Anderson, Phys. Rev. 43, 491 (1933)
S. H. Neddermeyer, C. D. Anderson, Phys. Rev. 51, 884 (1937)

L. Leprince-Ringuet, M. LMritier, Comptes Rendus 219, 618 (1944)
R. Brown, U. Camerini, P. H. Fowler, H. Muirhead, C. F. PoweH, D. M. Ritson, Nature
163, 82 (1949)

C. M. G. Lattes, H. Muirhead, G. P. S. Occhialini, C. F. Powell, Nature 159, 694 (1947)
G. D. Rochester, C. C. Butler, Nature 160, 855 (1947)

R. Armenteros, K. H. Barker, C. C. Butler, A. Cachon, A. H. Chapman, Nature 167, 501
(1951)
A. G. Carlson, J. E. Hooper, D. T. King, Pilil. Mag. 41, 701 (1950)
C. M. York, R. B. Leighton, E. K. Bjornerud, Phys. Rev. 90, 167 (1953)
A. Bonetti, R. Levi Setti, M. Panetti, G. Tomasini, Nuovo CimentolO, 1736 (1953)
W. B. Fowler, R. P. Shutt, A. M. Thorndike, W. L. Whittemore, Phys. Rev. 93,861 (1954)
E. W. Cowan, Phys. Rev. 94, 161 (1954) .
W. D. Walker, Phys. Rev. 98, 1407 (1955)

O. Chamberlain, E. Segr., C. Wiegand, T. Ypsilantis, Phy•. Rev. 100, 947 (1955)

B. Cork, G. R. Lambertson, O. Piccioni, W. A. Wenzel, Phys. Rev. 104, 1193 (1956)
F. Reines, C. L. Cowan, Nature 178, 446 (1956)

D. J. Prowse, M. Baldo-Coelin, Nuovo Cimento 10, 635 (1958)
L. W. A1varez, P. Eberhard, M. L. Good, W. Graziano, H. K. Ticho, S. G. Wojcieki, Phys.
Rev. Letters 2, 215 (1959)

Van Gan-Chan, Van Tsu-Tszen, V. I. Veksler, N. M. Viryasov, 1. Vrana, Din Da-Tsao, Kim
Khi In, E. N. Kladnitskaya, A. A. Kuznetsov, A. Mikhul, Nguen Din Ty, A. V. Nikitin,
M.1. Solov'ev, Zur. eksper. i teor. fiz. 38, 1356 (1960)

E. Amaldi, A. Barbaro-Galtieri, G. Baroni, C. Castagnoli, M. Ferro-Luzzi, A. Manrredini,
M. Muchnik, V. Rossi, M. Severi, Nuovo Cimento 16, 392 (1960)

J. Button, P. Eberhard, G. R. Kalbfleisch, J. E. Lannutti, G. R. Lynch, B. C. Maglic,
M. L. Stevenson, Phys. Rev. Letters 4, 530 (1960)

H. N. Brown, B. B. Culwick, W. B. Fowler, M. Gailloud, T. E. Kalogeropoulos, J. K. Kopp,
R. M. Lea, R.1. Louttit, T. W. Morris, R. P. Shutt, A. M. Thorndike, M. S. Webster,
C. Baltay, E. C. Fowler, J. Sandweiss, J. S. Sanford, H. D. Taft, Phys. Rev. Letters 8, 255
(1962)
CERN Laboratory, Phys. Rev. Letters 8, 257 (1962)
(praca podpisana nazwa laboratorium)

G. Danby, J. M. GailIard, K. Goulianos, L. M. Lederman, N. Mistry, M'. Schwartz,
J. Steinberger, Phys. Rev. Letters 9, 36 (1962)

C. Baltay, J. Sandweiss, H. D. Taft, B. B. Culwick, W. B. Fowler, J. K. Kopp, R. 1. Louttit,
J. R. Sanford, R. P. Shutt, D. L. Stonehill, R. Stump, A. M. Thorndike, M. S. Webster,
Phys. Rev. Letters 11, 165 (1963)
V. E. Barnes, P. L. Connolly, D. J. Crennell, B. B. Culwick, W. C. Delaney, W. B. Fowler,
P. E. Hagerty, E. L. Hart, N. Horwitz, P. V. C. Hough, J. E. Jensen, J. K. Kopp, K. W. Lai,
J. Leitner, J. L. Lloyd, G. W. London, T. W. Morris, Y. Oren, R. B. Palmer, A. G. Prodell,
D. Radojicic, D. C. Rahm, C. R. Richardson, N. P. Samios, J. R. Sanrord, R. P. Shutt,
J. R. Smith, D. L. Stonehill, R. C. Strand, A. M. Thorndike, M. S. Webster, W. J. Willis
S. S. Yamamoto, Phys. Rev. Letters 12, 204 (1964)

A. Firestone, G. Goldhaber, D. Lissauer, B. M. Scheldon, G. H. Trilling, Phys. Rev. Letters
26, 410 (1971)

Pozyton e+ rok 1932

Fotografujac 2 sierpnia 1932 r. slady czastek promieniowania
kosmicznego w komorze Wilsona umieszczonej w polu magnetycmym
(stad krzywizna toru) otrzymano zdjecie czastki przechodzacej
przez plytke olowiana. Po przejsciu przez olów ped czastki musi byc
mniejszy niz przed przejsciem, a wiec promien krzywizny powinien
ulec zmniejszeniu. Stad mozna okreslic kierunek lotu czastki (z dolu
do góry na zdjeciu). Znajac kierunek pola magnetycznego,
stwierdzono, ze jest to slad czastki dodatniej. Nie mógl to byc
proton, bo zbyt malo energii stracil przy przejsciu przez plyte. Po
wykluczeniu innych hipotez zidentyfikowano zdarzenie jako przejscie
przez komore dodatniego elektronu.
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Naladowane mezony K rok 1944
Pierwszej obserwacji dokonal L. Leprince-Ringuet i M. Lheritier

w 1944 r. Nie wiedziano wtedy o istnieniu mezonówn. Pierwsza

identyfikacj~ rozpadu K - 3" podala grupa C. F. Powella w 1949 r.

Zalaczone zdj~ie pokazuje przebieg zjawiska w emulsji jadrowej
naswietlonej promieniami kosmicznymi. Czastka K porusza sie

w kierunku punktu A. Kierunek ruchu oceniono ze wzrastania

gestosci ziaren srebra wzdluz toru. Z charakteru toru wynika, ze

czastka ta musiala miec mase mniejsza od masy protonu, a wieksza
od masy mezonu n.
Czastka t, sadzac po oddzialywaniu w punkcie B byla mezonem "-.

Co zdarzylo si~ w punkcie A? Autorzy pracy doszli do wniosku.

ze czastka K rozpadla si~ tam na trzy mezony";

K ....•n-+n+n.

Mezony n± rok 1947
Autorzy pracy donosza; ••W ostatnich badaniach wykonanych

technika fotograficzna pokazano, ze w sklad promieniowania

kosmicznego na duzych wysokosciach wchodza powolne czastki

naladowane o malej masie, które moga wejsc do jadra i spowodowac
jego rozpad. Wygodnie jestuzywac terminu mezon dla kazdej

czastki o masie posredniej pomiedzy masa protonui elektronu.

Kontynuujac nasze eksperymenty znalezlismy zdarzenie wskazujace

na istnienie mezonu, który przy koncu swej drogi produkuje
wtórny mezon".

Badano pierwotny (mI) i wtórny (m2) mezon oceniajac ich mas~

na podstawie grubosci ziaren (tor pierwotny jest gestszy). Na

reprodukowanym zdjeciu mezon mt jest ciezszy od mezonu m2.
Dzis wiemy, ze zdjecie przedstawia rozpad mezonun na lepton p.

oraz niewidoczne neutrino.

,:,'</''-'

Czastki V rok 1947
Na obu zdj~iach stereoskopowych z komory Wilsona zaobserwowano

charakterystyczne widly (a. b). Czastki promieniowania

kosmicznego przechodza przez komor~. w której znajduje si~ plytka

olowiana. Ponizej plytki zaobserwowano dwa slady a i b. Analiza

sladów wykazala, ze musza one pochodzic z rozpadu czastki

neutralnej, która nadleciala od strony plytki i rozpadla si~ na
dwie czastki naladowane. W wielu pracach traktuje si~ pokazane

obok zdj~ia jako pierwsza obserwacj~ hiperonuA.
Dopiero jednak w 1950 r. zidentyfikowano dwa rodzaje czastek
rozpadajacych si~ na charakterystyczne widly i nazywanych

czastkami V. Byly to hiperony A i mezon K' •

Hiperon 2;+ rok 1953 (niezalezne
ogloszenie prac dwóch zespolów
o odkryciu hiperonu 2;+).
W komorze Wilsona, w której umieszczono plytk~

olowiana zaobserwowano slad (oznaczony strzalka).

który spowodowala czastka wychodzaca z plyty.
Slad ten ulega zalamaniu.

Autorzy interpretuja zaobserwowane zdarzenie jako

rozpad ciezkiej czastki o masie 1300-2300 MeV

o na proton i mezon ,,' (C. M. York i zespól) .

Czastka lp, zarejestrowana w emulsji jadrowej

rozpada si~ w punkcie O na protoni czastk~

obojetna, która nie pozostawia siadu. Autorzy

sugeruja, ze produktami rozpadu sa protoni mezon
,,'.
(A. Bonetti i zespól).

Dzis rozpad ten zapisujemy nastepujaco:

E+ _ p+no

e
C. M. York i zespól.
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Hiperon :E- rok 1953
W komorze dyfuzyjnej zaobserwowano ujemna czastke a, która
rozpadla sie na czastke Ia zidentyfikowana jako mezon ,,-
(przebieg zdarzenia ilustruje para zdjec stereoskopowych). Czastke
a nazywamy dzis hiperonem };-, rozpada sie on wedle schematu:r _fi + 1(:-. Neutron, jako czastka obojetna elektrycznie, nie
pozostawia sladu.

-E

I
A

B D C

\ 1/

•'l
/-

Hiperon e- rok 1953
Badajac czastki promieniowania kosmicznego w komorze Wilsona
zaobserwowano rozpad kaskadowy (wedle ówczesnych oznaczen):

y- _ A+,,-
I_v+n-

Zdjecia stereoskopowe przedstawiaja powiekszony fragment obszaru,
w którym zarejestrowano zdarzenie. Czastka Y - (dzis oznaczamy
ja symbolem Z·_) rozpada sie w komorze na mezon n- i na
neutralny hiperon A. Jako czastka obojetna jest on iliewidoczny
i rozpada sie z kolei na proton (p) i mezon "'-.

Antyhiperon X rok 1958

Emulsje jadrowa naswietlono mezonami ,,- o pedzie 4,6 GeV/c.
Przegladajac pod mikroskopem wywolana klisze zaobserwowano

zarejestrowany akt rozpadu,1-:-

W punkcie A antyhiperon.1rozpadl sie na mezon,,+ (I)
i antyproton li (2). Mezon n+ rozpadl sie w punkcie B na1'+

i niewidoczne neutrino. W punkcie C nastapila anihilacja antyprotonu.

n-+p-Z;O+KO

I_A+y
l_p+lT-

Hiperon :E0 rok 1955
Wodorowa komore dyfuzyjna naswietlono wiazka mezonów n-
o pedzie okolo I GeVIc. Zdjecie przedstawia zarejestrowany proce.
oddzialywania 1(:- + p -4 IO + KO. Tor A urywa sie w komorze.
W koncu komory widac rozpadA (tory B, C), nieco blizej rozpad K'
(tory D, E). Z krzywizny torów w polu magnetycznym oceniono
czastek. Bilans pedu i energii wskazuje na to, ze musiala 205ta"

wyslana jeszcze jedna czastka neutralna o bardzo malejma~ie.
Najprawdopodobniej proces przebiegal nastepujaco:
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Hiperon ZO rok 1959
Badano oddzialywanie K- o pedzieI,IS GeYfc z protonami
w wodorowej komorze pecherzykowej. Zaobserwowano proces:

K-+p _ KO+Eo

I I~ A+ ,,0 (nieobserwowane)
I~p+,,-

- n;++n-

Szkic obok zdjecia pokazuje najlepsza zdaniem autorów
interpretacje zdarzenia. Tor pierwotnego K- jest na zdj~iu
widoczny bardzo slabo. Linia przerywana na szkicu pokazano
przebieg czastek neutralnych, których komora pecherzykowa nie
rejestruje.

Antyhiperon i:- rok 1960
Wypelniona propanem komore pecherzykowa naswietlono
w Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych w Dubnie (ZSRR)
wiazka mezonÓw ,,- o pedzie 8,3 GeYfc. Wsród 40 tysiecy zdjec
znaleziono jedno, na którym zostal zarejestrowany aktprodukcji

i rozpadu antyhiperonu ~.

W punkcie O nastapilo najprawdopodobniej zderzenie

,,-+C _ 1:- (2)+Ko+Ko+K- (6)+p (bardzo powolny,
niewidoczny) +,,+ (7)+,,- (16)+jadro odrzutu.

Mezony KO i KU zidentyfikowano dzieki rozpadom w punkcie O'

(tory 4, S) oraz w punkcie O" (tory 14, IS). Antyhiperon 1;-
(a wiec o ladunku dodatnim) rozpadl sie w punkcie A:
I- _ n+:n:+.

Antyneutron zderzyl sie w punkcie B z jadrem wegla:
.- 4

n+C - 2 He+4p (tory 9, II, 12, 13)+3n (niewidoczne)+
+,,+ (8)+,,- (lO)+nieznana liczba mezonÓw,,0.

Prawdopodobienstwo, zeobserwowany obrazjest przypadkowym
nalozeniem sie sladów niezaleznych procesów jest mniejsze niz
10-'. (Uwaga - Oddzialywanie pierwotne ,,-C jest na zdjeciu bardzo
slabo widoczne).

Antyhiperon E+ rok 1960 .
Emulsje jadrowa naswietlono wiazka antyprotonów o pedzie
2,OS GeYfc. Antyproton z wiazki zderza sie z jadrem jednego
z pierwiastków emu'Jsji i produkuje dwie czastki naladowane
pozostawiajace widzialne slady:

proton (4) i "1:+ (2). W punkcie C czastka i'+ rozpada sie na

antyproton p i obojetny mezon nO (niewidoczny na zdjeciu). W punkcie
B nastepuje anihiJacja antyprotonu powodujaca rozbicie napotkanego
jadra na wiele fragmentów.
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Anlyhiperon 2-'0 rok 1960

W wodorowej komorze pecherzykowej naswietlonej antyprotonami

o pedzie 1,99 GeYfc zaobserwowano reakcje P+P_.1:'0+,1.
Szkic obok zdjecia przedstawia interpretacje procesu. Tory 3i 4

pochodza z rozpaduA (2). Tory 6 i 7 pochodza z rozpaduA (S).

IO rozpada sie. na A i kwant 'Y niewidoczny na zdjeciu. Kierunek
jego lotu wyznaczono z zasad zachowania energiii pedu.

tO

~\
A,

(5) :

r-I+r \/,
r l'A
''\·jtZl

"1'·(I)

(3)W' -

p+p- i'·+A
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W wodorowej komorze peche!'zykowej naswietlonej antyprotonami

o pedzie 3,69 GeVlc zaobserwowano !'toces P+P-+ Z-+EO+n+.
O istnieniu Z- (3) swiadczy rozpad nan- (4) i A (9), która
z kolei rozpada sie na p (6) in- (5).

Rozpad SO na A- i nO jest trudniejszy do interpretacji. Widac

rozpad A na p (7) i n+ (8), który zder~a sie z protonem. Kierunek
nO obliczono z zasad zachowania energii i pedu.

Antyhiperon E- rok 1962

W wodorowej komorze pecherzykowej naswietlonej antyprotonami

o pedzie 3,3 GeVIc zaobserwowano reakcjep+ p -+ z- + E-.

Hiperon S- (tor 3) rozpada sie nan+ (5) i X (9), która jako czastka
neutralna nie pozostawia sladu w komorze.

Po przebyciu pewnej drogi oT rozpada sie nap (6) i n+ (7).
Zaobserwowano równiez rozpadZ- (2) na n- (4) i na A (lO),
której rozpadu nie zarejestrowano. O jej istnieniu wnioskujemy
z zasad zachowania energii i pedu. (Uwaga: ladunek antyhiperonu

s:: jest dodatni i dlatego autorzy na szkicu oznaczyli czastke

jako S+).

Antyhiperon EO rok 1963

Hiperon Q- rok 1964

W wodorowej komorze pecherzykowej naswietlonej mezonami K-

o pedzie 5 GeVle zarejestrowano proces:

K - (I) + p -+ !)- (3) + K + (2) + KO (niezarejestrowany)

I~Zo+n- (4)
I~A+nO

II I~ y, (7)+ ~2 (8)
: 1--+ e+ +e-
l-------+e++e-

I~ n- (5)+ p (6)

Zapis y -+ e+ + e- nie oznacza rozpadu kwantu y, który jest
trwaly. W poblizu jadra atomowego moze on wytworzyc pare
elektron-pozyton (skonwertowac). Stad wnioskujemy o kierunku
jego lotu.

Antyhiperon Q- rok 1970

W komorze pecherzykowej wypelnionej deuterem badano

oddzialywania mezonów K + o pedzie 12 GeVIc. Zaobserwowano
proces:

K+ +d -+ g- + A+ A+p+n+ + ,,-

I~X+K+

I-+I>+n+

Szkic ilustruje przebieg zjawiska. Widac rozpad anty hiperonuX
i jednego hiperonu A.
Istnienie drugiego hiperonu A wynika z zasad zachowania (pedu,
energii, dziwnosci, liczby barionowej).
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