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Spitsbergen - glówna wyspa archipelagu Swalbard - zawsze kojarzyla mi sie
z surowa przyroda Arktyki, bialymi przestrzeniami pól snieznych i blekitem
lodowców. Przywodzila na mysl wielka przygode. Tymczasem, kiedy w koncu
wyjechalam na Spitsbergen jako jedna z uczestników Polskiej Wyprawy Polarnej
w lecie 1975 r., cel mojego wyjazdu byl zupelnie konkretny. Mialam pobrac próby
skal do badan paleomagnetycznych (O wlasnosciach magnetycznych skal i
badaniach paleomagnetycznych pisalismy w "Delcie" nr 2/1976). Dlaczego
wybralam do moich badan rejon Spitsbergenu zamiast ograniczyc sie do obszaru
Polski?

W ciagu ostatnich lat odzyla koncepcja kontynentalnego dryftu Wegenera
w zwiazku z teoria rozszerzania sie dna oceanicznego. Wedlug tej teorii dno
oceanów rozszerza sie wzdluz grzbietów oceanicznych, powodujac rozsuwanie
sie plyt kontynentalnych. Rozszerzanie sie dna oceanicznego miedzy
Grenlandia a archipelagiem Swalbard spowodowalo powstanie pólnocnego
Atlantyku. Towarzyszyly temu ruchy Grenlandii i Swalbardu, a wiec i Spitsbergenu.
Badania paleomagnetyczne skal ze Spitsbergenu moga dostarczyc dowodów
przemawiajacych za ta teoria. Na podstawie krzywych wedrówki bieguna
paleomagnetycznego wykonanych na Spitsbergenie, w Europie i w Ameryce
Pólnocnej mozna zrekonstruowac polozenie Spitsbergenu w dawnych epokach
geologicznych i przesledzic ewolucje basenu pólnocnego Atlantyku. I dlatego
znalazlam sie na Spitsbergenie.
Nie ominela mnie jednak przygoda. Baza polskich wypraw znajduje sie
w Hornsundzie, w Zatoce Bialych Niedzwiedzi, na poludniowym koncu
Spitsbergenu. Chociaz to poludniowy koniec, jest tu zimniej niz w czesci srodkowej
i czesto prad oceaniczny niesie ze soba kry, które tarasuja wejscie do
Hornsundu. Wlasnie tym razem, kiedy polski statek "Jan Turlejski" wiozacy
XV Polska Wyprawe Polarna zblizyl sie do Spitsbergenu, wielkie pole lodowe
zablokowalo nam wejscie do Hornsundu. Statek stal trzy dni na skraju pola
i czekal az sprzyjajacy wiatr oczysci wode z kry. Niestety, kazdego ranka
ogladalismy ten sam widok. Daleko na horyzoncie biale szczyty gór
otaczajacych nieosiagalny Hornsund, a przed nami iskrzaca sie w sloncu
niebieska przestrzen lodowa. A "Jan Turlejski" musial wracac do kraju. W koncu
wyladowalismy w Barentsburgu, radzieckiej osadzie górniczej, skad po dwóch
tygodniach czekania radziecki statek odwiózl nas do Hornsundu.
Wyladowalismy w polskiej bazie - dlugim pomaranczowym baraku, zbudowanym
w 1957 r. przez jedna z wypraw Miedzynarodowego Roku Geofizycznego,
kierowana przez St. Siedleckiego.
Byl czerwiec, na Spitsbergenie trwal dzien majacy sie skonczyc dopiero w drugiej
polowie sierpnia. Kilka pierwszych dni po przyjezdzie zeszlo nam na
porzadkowaniu bazy, która stala pusta od poprzedniego roku, i innych
czynnosciach gospodarczych, jak zakladanie doplywu wody, znoszenie
zapasów zywnosci, urzadzanie pokoi sypialnych, swietlicy itp.
Po wykonaniu tych najpilniejszych prac kazdy z uczestników wyprawy zabral sie
do swojej roboty. Ornitolog biegal obserwowac ptaki, klimatolodzy ustawiali swoje
przyrzady, gleboznawcy i geolodzy wyruszali w teren. I ja takze przygotowalam
plecak, mlotek i kompas i w towarzystwie jednego z geologów, który mial mi
pomagac w pracy, poszlam zbierac próby.
Na poczatku mialam pracowac na odslonieciu skal wylewnych zwanych
dolorytami, polozonymi w poblizu bazy, po drugiej stronie lodowca Hansa.
O tej porze roku lodowiec byl jeszcze przysypany sniegiem i szczeliny
w srodkowej jego czesci byly niewidoczne.
Postanowilismy przedostac sie na druga strone lodowca przy jego czole, gdzie
szczeliny byly wprawdzie wieksze, ale za to widac je bylo wyraznie. Poczatkowo
przechodzilismy przez boczne moreny, brzydkie usypiska zwiru i kamieni,
przypominajace wielkie haldy. Nastepnie weszlismy na martwy lód, poprzecinany
drobnymi plytkimi szczelinkami, którymi plynela woda, przysypany drobnymi
kamyczkami a miejscami pokryty blotem. Stopniowo szczeliny zaczely sie poglebiaciposzerzac.
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czyli jest wprost proporcjonalna do
wychylenia deski z polozenia równowagi.

Równanie F = - W1x, adzie (Ol' = PI,I
opisuje ruch harmoniczny z predkoscia
katowa w. Uwzgledniajac warunki
poczatkowe (I = O), ze x = Xo oraz

dx I .dl 1=0 = O otrzymujemy

x = xocoswl, w = Vi .

Rozwiazanie zadania F 35.
Gdybysmy umicscili deske tak, aby jej
srodek ciezkosci znajdowal sie akurat
w polowie drogi miedzy rolkami, to nie

wystapilby zaden ruch, poniewaz sily tarcia
pomiedzy poszczególnymi rolkami a deska
bylyby jednakowe, lecz przeciwnie
skierowane. Jednak w przypadku
niesymetryczneao umieszczenia deski nacisk

deski na jedna z rolek bedzie wiekszy.
Wskutek tcao, zgodnie z prawami tarcia,
sila tarcia miedzy deska a ta rolka bedzie
proporcjonalnie wieksza i bedzie
przeciwdzialac zwiekszonemu naciskowi
deski. Jezeli przyjmiemy, ze polozenie
poczatkowe bylo takie, jak na rysunku, to
deska zacznie sie poruszac w lewo. Gdy
deska osiagnie polozenie równowagi, bedzie
juz miala pewna predkosc skierowana
w lewo, wiec bedzie nadal poruszac sie
w tym kierunku, zblizajac sie do drugiej
rolki i zwiekszajac na nia nacisk. Wkrótce
jednak sily tarcia na drugiej rolce
zatrzymaja deske i ruch zacznie sie
w przeciwnym kierunku. Tak wiec deska
bedzie poruszac sie to w prawo, to w lewo.
Latwo opisac dokladnie ruch deski. Niech
odleglosc miedzy osiami rolek wynosi 21,
polozenic srodka ciezkosci deski w danej
chwili oznaczmy przezx (poczatkowe xo).
Wówczas naciski na poszczególne rolki
spelniaja zaleznosc:

P, I+x .
1';= l-x' czyli (P,-P,)/=Px.

Wypadkowa sila dzialajaca na deske
w kierunku poziomym wynosi:
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Przy czole lodowca tworzyly juz system równoleglych spekan, które
rozgalezialy sie lub laczyly ze soba. Musielismy kluczyc w tym labiryncie, szukac
przejsc. W wezszych miejscach przeskakiwalismy na druga strone, czasami most
sniezny byl dostatecznie mocny, zeby mozna bylo ryzykowac przejscie po nim.

Lód z lodowca ma blekitna barwe, miejscami bardzo intensywna. Nigdzie poza
Spitsbergenem nie widzialam lodu o takim zabarwieniu. Totez, o ile w czasie
niepogody lodowiec jest smutny i monotonny, to w sloncu staje sie niezwykle
kolorowy. Po przejsciu strefy szczelin wkroczylismy znów na martwy lód.
I jeszcze tylko skok przez rzeke lodowcowa, która plynela na skraju lodowca
i dostalismy sie w miekkie, muliste bloto, w którym nogi grzezly do kostek. Dwa
poszarpane grzbieciki, cel naszej wyprawy, wydawaly sie juz blisko, minelo jednak
jeszcze pól godziny zanim do nich dotarlismy. Powietrze na Spitsbergenie jest
bardzo przejrzyste i stad niezwykla widocznosc, która myli przy ocenie

. odleglosci. Wydawalo sie, ze góry widziane przed nami sa tuz, tuz, a tymczasem
dzieli je od nas odleglosc 30 km.

Skaly, które mialam przed soba, byly mocno potrzaskane, wiec nie powinno
byc klopotu z pobieraniem prób. Z drugiej strony w przypadku takich skal
istnieje niebezpieczenstwo, ze pobierze sie próbe, która jest zmieniona. Przy
pobieraniu prób do badan paleomagnetycznych zwraca sie uwage na dwie rzeczy:
po pierwsze skaly powinny byc niezmienione chemicznie, po drugie powinny
pozostawac w tym samym polozeniu, w jakim byly w czasie ich powstania. Jezeli
zostaly poruszone to powinnismy móc okreslic (odtworzyc) ich pierwotne
polozenie.

Procesy wietrzenia wywoluja zmiany chemiczne w skalach, powoduja tez
przesuwanie sie jednych partii skaly w stosunku do drugich. Dlatego nalezy
wybierac takie partie skaly, które sa nieporuszone i "swieze".

Znalazlam kawalek skaly, który wydal mi sie mocno zwiazany z calym
kompleksem i dosc latwy do wybicia mlotkiem. Teraz nalezalo próbe
zorientowac w przestrzeni, tzn. okreslic jej azymut i upad (Azymut - kat
pomiedzy kierunkiem pn. a wybranym kierunkiem, upad - kat narhylenia skaly
w stosunku do poziomu), napisac numer próby i numer odsloniecia. Wreszcie
mozna bylo przystapic do wybijania próby. Nie zawsze jest to latwe. Czasami
trzeba na to stracic 30--40minut. Czesto tez w poszukiwaniu skal swiezych
i nieporuszonych trzeba sie wspinac wysoko po piargach lub scianach skalnych.
Pobralam 5 prób, które zostaly zaladowane do plecaka. Jedna próba wazy
przecietnie 5 kg, razem stanowily wiec niemaly ciezar, jak na to, ze trzeba go
bylo niesc na wlasnych plecach. Na dodatek czekalo nas przejscie przez lodowiec
i pokonywanie szczelin, totez wrócilam z tej pierwszej wyprawy porzadnie
zmeczona. A przeciez to byl dopiero poczatek. Wlasciwa praca zaczela sie, kiedy
wyruszylam z bazy lodzia na pólwysep Treskelen polozony w glebi fiordu -
pobierac próby skal osadowych. W poprzednim roku polscy paleontolodzy
zbudowali tu maly domek na wzór husów. Husy - male domki traperów
norweskich sa rozsiane po calym Spitsbergenie. Obecnie wiekszosc zwierzat na
Spitsbergenie zostala objeta ochrona, calkowita lub okresowa i traperzy
przeniesli sie w inne rejony. Zostaly po nich male, drewniane domki,
wykorzystywane czesto przez rózne wyprawy. Domki te sa zaopatrzone w prycze
do spania, zelazny piecyk, niezbedne garnki, naczynia i inne sprzety. Przewaznie
jest tez w nich zapas drzewa i wegla, zapalki oraz zywnosc, tak aby zglodnialy
i zmeczony przybysz mógl w takim domku ogrzac sie, przenocowac i posilic. Ja
mieszkalam w trzech prawdziwych husach i w domku polskich paleontologów.
Program mojej pracy obejmowal formacje skalne rozsiane w róznych punktach
po obu stronach Hornsundu. Doplywalismy do nich lodzia i zamieszkiwalismy
w najblizszym husie. Czesto trzeba bylo pobierac próby ze skal wystajacych tuz
nad woda, dostepnych tylko w czasie odplywu lub wspinac sie po drobnych
uciekajacych spod nóg piargach wysoko w góre. Próby znosilismy w plecakach do
husa i po zakonczeniu pracy w danym rejonie lodzia przewozilismy je do bazy.

Byla to ciezka praca, wymagajaca duzego wysilku, ale jednoczesnie umozliwiala
poznanie wielu nowych miejsc i obejrzenie ciekawych i piek.nych zakatków.

W bazie próby starannie opisane i owinietew papier zostaly zapakowane
w skrzynie i statkiem przewiezione do Polski. A ja, mierzac teraz male kamienne
szescianiki, które zostaly z tych prób wyciete, mysle, ze moja praca na
Spitsbergenie to byla takze przygoda.
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