
Rys. 7

Wyobrazmy sobie teraz, ze po plaszczyznie porusza sie punkt. Intuicyjnie wiemy, co to znaczy,
ale jak to wyrazic analitycznie? Otóz, niech(to, tl) bedzie pewnym przedzialem (skonczonym
lub nie), którego punkty t nazywac bedziemy czasem. Jezeli wspólrzednex,y sa ciaglymi funkcjami
czasu: x = x(t), y = y(t), to zaleznosc te nazywac bedziemy ruchem punktu. Poruszajacy sie

punkt wyznacza zbiór {(X(t), y(t)},e(,o' '1>' który nazwiemy torem albo krzywa punktu.

Rugujac czas z równanx = X(t), y = y(t) otrzymamy zwiazekF(x, y) = ° identyczny
z równaniem definiujacym krzywa w sensie Kartezjusza.
Rozpatrzone krzywe: linia lancuchowa i slimak Pascala sa torami punktu w podanym wyzej

a(' _')sensie. Zapisac je bowiem mozna w postacix = t,Y ="2 e " - e /I (linia lancuchowa),

x = a cos2t+l cost, y = a cost sint+l sint (slimak Pascala). Innym przykladem toru punktu jest
lisc Kartezjusza (rys. 7), okreslony równaniami
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(8) x(t) = --, y(t) = --, a> O, t,p-1.
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Krzywa ta ma asymptote o równaniux+ y+a = O. Przy t -+ ± 00 obie wspólrzedne x(t) i y(t)
daza doO. Punkt (0,0) otrzymuje sie wiec dwukrotnie dlat = ° i t = 00.Gdy t zmierza od -00
do -1, to punkt (x, y) wychodzac z punktu (0,0) oddala sie po prawej galezi do nieskonczonosci,
gdy t zmienia sie od -1 do 0, to punkt ten wraca z nieskonczonosci po lewej galezi do punktu
(0,0), wreszcie przy wzrastaniut od ° do + 00 punkt przebiega petle w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazówek zegara. Rugujac z równan (8) czas otrzymujemyx3+ y3-3axy = O.

Zwiazek ten pochodzi od Kartezjusza, który zastanawial sie (1638) nad ksztaltem krzywej, dla
której suma objetosci szescianów utworzonych z odcinków o dlugosciach równych wspólrzednym
punktu (x, y) jest równa objetosci prostopadloscianu utworzonego z odcinków, których·
dlugosci sa równex,y oraz pewnej stalej. Niedlugo potem znaleziono fragment tej krzywej,
mianowicie srodkówa petle, i nazwano ja "lisciem jasminu". Pelny wykres liscia podali Huygens
i Bernoulli. Nazwa lisc Kartezjusza utrwalila sie dopiero na poczatku XVIII wieku.

Przedstawione krzywe sa krzywymi plaskimi. Podane definicje mozna zmodyfikowac tak, aby
opisywaly krzywe przestrzenne. Istnieje wiele interesujacych przykladów opisujacych ruch
w trójwymiarowej przestrzeni fizycznej, ale do tych problemów powrócimy innym razem.

Rysujemy konchoidy
gwózdz\

Wytnijcie ze sklejki (0,5 do 1,0 cm) ksztalt jak na rysunku. Otrzymany przyrzad jest
najprostszym konchoidografem, a wiec sluzy do rysowania konchoid .
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Potrzebny nam jeszcze bedzie gwozdzik o duzym lepku (np. tapicerski lub papowiec) i kawalek
plyty (lub stól sosnowy, w który wolno nam wbijac gwozdzie), jako podkladka. W jednym
z otworów konchoidografu mocujemy olówek, w drugi wkladamy wypisany juz dlugopis. Na
podkladce kladziemy arkusz papieru z narysowana linia, dla której chcemy narysowac konchoide
i przypinamy go pineskami. Nastepnie wbijamy gwozdzik tak, zeby pod jego lepek mozna bylo
wsunac wyciecie konchoidografu. Gdy bedziemy wodzili dlugopisem po linii, olówek narysuje
nam jedna galaz konchoidy. Po zamianie miejscami olówka i dlugopisu uzyskamy druga galaz.
Na pewno kazdy zauwazyl, ze nie mozna takim konchoidografem narysowac kazdej konchoidy.
Mozna jednak z cienkiej blaszki wykonac lepszy. Sadze, ze rysunek wystarczy jako objasnienie
jak to zrobic.
A czy umielibyscie zrobic konchoidograf rysujacy od razu obie galezie konchoidy (czyli na dwa
olówki)?
Jest rzecza ciekawa, ze konchoidografem mozna wykonac tzw. konstrukcje platonskie (patrz
artykul M. Brynskiego »Delta« 6/1976). Obok podajemy konstrukcje podzialu kata na trzy
równe czesci. Potrzebna do tego jedna (zewnetrzna) galaz konchoidy prostej (czyli konchoidy
Nikomedesa). Sprawdzcie, ze konstrukcja jest poprawna.
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