WyobraZmy sobie teraz, ze po plaszczyZnie porusza sie punkt. Intuicyjnie wiemy, co to znaczy,

ale jak to wyrazic analitycznie? Ot6z, niech (fo,¢,) bedzie pewnym przedzialem (skoficzonym

lub nie), ktérego punkty f nazywaé bedziemy czasem. Jezeli wspolrzedne x, y sa ciaglymi funkcjami
czasu: x = x(t), y = y(t), to zalezno$c tg nazywac bedziemy ruchem punktu. Poruszajacy sig
punkt wyznacza zbidr {(x(r), »(t)) heq, o 10 ktory nazwiemy torem albo krzywa punktu.

Rugujac czas z rownan x = x(t), y = y(t) otrzymamy zwiazek F(x, y) = 0 identyczny

z rownaniem definiujacym krzywa w sensie Kartezjusza.

» ; Rozpatrzone krzywe: linia laficuchowa i §limak Pascala sa torami punktu w podanym wyzej
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sensie. Zapisa¢ je bowiem moZna w postaci x =1,y = 5 (e 4 —¢ a ) (linia laficuchowa),

y a?j’ x = acos’t+Icost, y = acostsint+Isint (Slimak Pascala). Innym przykladem toru punktu jest
lis¢ Kartezjusza (rys. 7), okreslony réwnaniami
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Krzywa ta ma asymptote o rownaniu x+y+a = 0. Przy t - + o0 obie wspéirzedne x(¢) i y(r)
daza do 0. Punkt (0,0) otrzymuje si¢ wigc dwukrotnie dla ¢t = 0i ¢ = oo. Gdy ¢ zmierza od —c0
do —1, to punkt (x, y) wychodzac z punktu (0,0) oddala si¢ po prawej galgzi do nieskoriczonosci,
gdy 7 zmienia si¢ od —1 do 0, to punkt ten wraca z nieskoficzonosci po lewej galezi do punktu
(0,0), wreszcie przy wzrastaniu £ od 0 do + oo punkt przebiega petlg w kierunku przeciwnym

do ruchu wskazdwek zegara. Rugujgc z rownarn (8) czas otrzymujemy x*+y*—3axy = 0.
Zwiazek ten pochodzi od Kartezjusza, ktéry zastanawial sie (1638) nad ksztaltem krzywej, dla
ktorej suma objetosei szeSciandw utworzonych z odcinkéw o dlugosciach rownych wspdlrzednym
punktu (x, y) jest rowna objetosci prostopadlo$cianu utworzonego z odcinkoéw, ktorych -
diugosci sa réwne x, y oraz pewnej stalej. Niedlugo potem znaleziono fragment tej krzywej,
mianowicie Srodkowa petlg, i nazwano ja , lisciem ja$minu”. Pelny wykres lifcia podali Huygens
i Bernoulli. Nazwa li§¢ Kartezjusza utrwalita si¢ dopiero na poczatku XVIIT wieku.
Przedstawione krzywe sa krzywymi plaskimi. Podane definicje mozna zmodyfikowa¢ tak, aby
opisywaly krzywe przestrzenne. Istnieje wiele interesujacych przykladéw opisujacych ruch

w trojwymiarowej przestrzeni fizycznej, ale do tych probleméw powr6cimy innym razem.

Rys. 7

Rysujemy konchoidy

Wytnijcie ze sklejki (0,5 do 1,0 cm) ksztalt jak na rysunku. Otrzymany przyrzad jest
najprostszym konchoidografem, a wigc stuzy do rysowania konchoid.
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Potrzebny nam jeszcze bedzie gwozdzik o duzym lepku (np. tapicerski lub papowiec) i kawalek
plyty (lub st6l sosnowy, w ktory wolno nam wbija¢ gwozdzie), jako podkladka. W jednym
z otworow konchoidografu mocujemy oldéwek, w drugi wkladamy wypisany juz dlugopis. Na
podkiadce kladziemy arkusz papieru z narysowanag linia, dla ktorej chcemy narysowaé konchoide
i przypinamy go pineskami. Nastgpnie wbijamy gwozdzik tak, zeby pod jego lepek mozna bylo
wsunac¢ wyciecie konchoidografu. Gdy bedziemy wodzili dlugopisem po linii, oléwek narysuje
nam jedng galaZ konchoidy. Po zamianie miejscami oléwka i dlugopisu uzyskamy druga gataz.
Na pewno kazdy zauwazyl, ze nie mozna takim konchoidografem narysowaé kazdej konchoidy.
Mozina jednak z cienkiej blaszki wykonac lepszy. Sadze, Ze rysunek wystarczy jako objasnienie
jak to zrobic.
A czy umiclibyscie zrobié¢ konchoidograf rysujacy od razu obie galezie konchoidy (czyli na dwa
otowki)?
Jest rzecza ciekawa, ze konchoidografem mozna wykona¢ tzw. konstrukcje platoriskie (patrz
artykut M. Brynskiego »Delta« 6/1976). Obok podajemy konstrukcje podzialu kata na trzy
rowne czesci. Potrzebna do tego jedna (zewnetrzna) galaz konchoidy prostej (czyli konchoidy
Nikomedesa). Sprawdzcie, ze konstrukcja jest poprawna.
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