Banki mydlane

Czy lubicie puszczaé bariki mydlane? Mysle, ze tak, bo
kto by tego nie lubil. Jest to zabawa stara jak $wiat. Wasi
rodzice, a takZe i dziadkowie, bardzo chetnie bawili sig
puszczaniem baniek mydlanych, gdy byli jeszcze dzie¢mi.
W starych kronikach nie ma, niestety, wzmianek o tym
jak bawily si¢ dzieci w dawnych czasach, ale w Luwrze,
w Paryzu, jest starozytna waza etruska z rysunkiem
przedstawiajagcym dzieci wydmuchujace bariki za pomoca
rurek. Ciekawe tylko, jakiego mydia uzywatly dzieci
etruskie do tego celu.

Jak zrobi¢ dobry ptyn do baniek? Najlepiej wziaé
przegotowang wode lub deszczowke. Rozpuszezamy

w niej kawalek mydta, az powstanie gesty roztwér. Zeby
banki byly trwalsze, mozna do tego roztworu dodaé
trochg cukru. Potrzebna jest jeszcze rurka. Najlepsza jest
stomka z koficem rozszczepionym w ksztalcie krzyza.
Dzieci mieszkajace w mie§cie mogg mieé¢ trudnosci ze
znalezieniem kawatka stomki. Mozna sie wtedy zadowolié
zwinigta w rurke kartkg papieru — kiedy przemoknie
mozna zrobi¢ drugg. Banki mozZna réwnicz wydmuchiwaé
za pomoca lejka lub drucianego pierécienia. Oba te
przyrzady przydadza nam si¢ zreszta do nastgpnych
doswiadczen z barikami mydlanymi

Przygladaj sig baftkom, ktdre wypuszczasz w powietrze.
Mozna zauwazyé rézne ciekawe rzeczy. Chociaz woda
mydlana jest szara, banka mieni si¢ wszystkimi kolorami
teczy. Poczatkowo banka unosi si¢ do gory, nastepnie
kurczy si¢ i opada. Gdyby$ przed wypuszczeniem bariki
rozbujat ja, wprawitoby to ja w drgania. MozZna zauwazyé,
ze wigksze banki drgaja wolniej niz male. Wyglada to tak,
jakby blonka, tworzaca banke byla sprezysta — podobnie
jak gumowy balonik. Te sprezysto$é¢ banki mydlanej mozna
zademonstrowaé w ciekawy sposéb

Postaw na stole zapalong $wiece. Wydmuchaj barike na
szerokiej czedci lejka. Nastepnie zatkaj czubek lejka palcem
i zbliz do plomienia §wiecy. Kiedy usuniesz palec,
powietrze z banki bedzie dmuchalo na plomien i odchyli
go w bok. To blonka bariki mydlanej kurczy si¢ i wypycha
na zewngtrz zawarte w bance powietrze. MoZesz

jeszcze raz wydmucha¢ barike i przylozy¢ otworek lejka do
twarzy. Wyraznie poczujesz powiew powietrza
wypychanego z banki.
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Zrobimy teraz inne do$wiadczenie, ktére ma na celu
zbadanie wilasnosci banki mydlanej. Potrzebny nam bedzie
pierscien z drutu. Mozna kawalek drutu wygia¢ na
butelce lub innym walcowatym przedmiocie. Do
piericienia przywigzujemy w dwdch oddalonych od siebie
punktach dwa korice nitki. Nastgpnie zanurzamy pier§cien
w mydlanym roztworze. Kiedy powstanie barika mydlana,
przebijemy ja igly, ktérej koniec rozgrzaliSmy przez chwile
nad plomieniem. Zauwazymy, Ze btonka pegkla tylko

z jednej strony nitki. Ta czg$¢, ktéra pozostala, stara sig
jak najbardziej zmniejszy¢ swoja powierzchnig. Napina
wige nitke tak, ze nitka przyjmuje ksztatt tuku. Usufimy
teraz t¢ nitke i przywigzmy inng nitke, z petelka w $rodku,
Nitka musi by¢ dluzsza niz $rednica pierscienia i nie
powinna by¢ napigta. Znowu utworzmy na pierscieniu
blonke mydlang i przeklujmy ja wewnatrz petelki. Blonka,
ktora pozostala na zewnatrz petelki stara si¢ zajaé jak
najmnigjsza powierzchni¢. Nadaje wiec petelce taki
ksztalt, by powierzchnia wewnatrz niej byla jak najwicksza.
Jaka figura geometryczna ma najwigksza powierzchnig
przy danym obwodzie? — Oczywiscie koto. Na wielko§é
powierzchni pozostatej blonki nie wplywa to, gdzie ta
petelka sie znajduje — mozemy ja przesuwaé dowolnie

w obrgbie pierscienia. Mozna to zrobi¢ ostroznie igla
zamoczona uprzednio w wodzie mydlanej.

Nie tylko woda mydlana ma wlasno$é tworzenia sprezystej
blonki. W podobny sposéb jest napigta powierzchnia
kazdej cieczy. Zeby si¢ o tym przekonaé, mozesz polozyé
plasko na powierzchni wody iglg lub Zyletke. Zobaczysz,
Ze przedmioty te mogg utrzymywaé sie na wodzie, mimo,
Ze sg od niej cigzsze. Oczywiscie, Zeby sig to udalo, trzeba
uwazaé, Zeby nie przebi¢ tej delikatnej blonki wodne;j.

Zeby poréwnaé napiecie réznych rodzajéw cieczy, zrébmy
nastgpujace do$wiadczenie: nalejmy do naczynia

niewielkg ilo$¢ wody, tak, zeby tylko przykryla jego dno.
Na Srodek powierzchni wody upu$émy kropelke spirytusu.
Obie ciecze stajg teraz w zawody. KaZzda ma swoja blonke
powierzchniows, ktéra stara sig skurczyé, ciagnie wiec

linig granicy cieczy w swoja strong. Zwycieza ta ciecz,
ktérej blonka jest silniej napigta. Okazuje sie, Ze jest nig
woda. Ciagnie ona za soba na wszystkie strony spirytus,

a dno naczynia w tym miejscu, gdzie byt spirytus, pozostaje
suche. O tym ostatnim doswiadczeniu warto pamietag,
kiedy przyjdzie nam wywabi¢ ttusta plame na ubraniu.

Jak to zrobimy? Zwykle, w miejsce, gdzie znajduje sie
plama, spuszczamy kilka kropel benzyny i trzemy watka
lub gatgankiem. Tak postepuje prawie kazdy czlowiek,
wilaczajae sporg czgs¢ fizykéw. Po chwili, ku swojemu
zmartwieniu stwierdza on, Ze plama rozpostaria si¢ na
wszystkie strony. Dolewa wigc benzyny, co pogarsza sprawe.
Im wigcej benzyny, tym wigksza plama. Wreszcie stwierdza
ze zloscig, Ze nalezato chodzi¢ z malg plamka, lub oddaé
ubranie do pralni. A co naprawdg nalezalo zrobié?
Najpierw spusci¢ parg kropli benzyny wokét plamy,

a dopiero potem na Srodek. Benzyna zaltuszczona ma
wigksze napigcie powierzchniowe niz czysta, wiec pociaga
czystg benzyng ku Srodkowi. Ttuszcz zbiera si¢ w mata
kulke, ktdra tatwo zebraé czysta szmatka.
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Start do biegu na 400 metréw.

Zawodnicy podchodza do blokéw startowych i przyklekaja.

Za chwilg padnie strzat. Widac¢ teraz wyraznie, Ze miejsca

startu zawodnikow sa przesunigte wzgledem siebie.

Réznice sg znaczne. Zawodnik biegnacy po ostatnim “
zewngtrznym torze wysunigty jest do przodu ponad 40

metréw w stosunku do najbardziej cofnigtego zawodnika,

ktory wystartuje po wewnetrznym torze.
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Wyrownania
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bo tak si¢ to fachowo nazywa, sa konieczne, jedli na g

wirazach zawodnicy biegna po torach, Ciekawe, ze do
obliczenia wyréwnari, czym si¢ zaraz zajmiemy, wystarczy
wiedzie¢ tylko jedno: Jaka jest szeroko$é toréw. Jedli,

jak nakazuja przepisy, tory maja szerokosé jednego
metra, wtedy wyréwnania do biegu na jedno okrazenie

sa zawsze jednakowe — praktyczna wiadomo$¢ dla tych,
ktérzy na nietypowym boisku (np. na trzystumetrowej
biezni o ostrych wirazach) chcieliby zorganizowaé bieg

po torach. Wyjasnimy to teraz. Przypu$émy, ze dwéch
zawodnikow przebieglo po sasiednich torach jedno
okrazenie. Kazdy z nich przebiegt dwa wiraze i dwie
proste. Po prostych przebiegli oczywiscie tyle samo
(najlepiej ttumaczy to rysunek). Po wirazach kazdy z nich
przebiegt tacznie dlugo$¢ jednego okregu, z tym ze biegli Tor wewngtrzny Tor zewngtrzny
po okregach o réznych promieniach. Litera R oznaczmy
dlugo$é¢ w metrach promienia mniejszego okregu i zabierzmy
si¢ do liczenia (niestety, trudno tego uniknad).

Poréwnujac tabelki stwierdzamy, Ze zawodnik biegnacy po . : ) )
zewnetrznym torze przebiegt o 2z wigcej niZ jego kolega. ditugos¢ drogi 2R diugosc drogi | 2a(R+1) =
27 metréw to z dokladnoscia, jaka tu zupelnie wystarczy, | hia WiraZzach na wirazach | = 2AR+2n
6 m 28 cm. I tyle wiasnie wynosi wyréwnanie do biegu
na 1 okrazenie biezni — oczywiscie

obliczone dla sgsiednich toréw.
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Przenie$my si¢ teraz na skocznig, gdzie rozgrywany jest
skok w dal. Po szybkim rozbiegu nie jest zadaniem latwym
trafi¢ wiasciwa noga na deske — wiele czasu na treningach
zajmuje ¢wiczenie tej umiejetnosci. Sprébujcie poradzié

zawodnikowi ¢wiczacemu t¢ konkurencje¢ w takiej sytuacji.
Zawodnik rozpoczyna rozbieg zawsze z prawej nogi

i odbija si¢ z nogi lewej. W pierwszej probie trafil
idealnie na deske... ale noga prawa. Zawodnik wie, ze

pierwszy krok rozbiegu jest diugosci 80 cm, natomiast
tuz przed odbiciem biegnie krokami dtugosci 2 m 25 cm.
O ile powinien przesunaé¢ miejsce, skad rozpoczyna

bieg — o 80 cm, czy tez 0 2 m 25 cm?

Niech odpowiedZ na to pytanie bedzie pierwszym
sportowym zadaniem do rozwiazania. A oto dalsze:
— Dlaczego w rzucie dyskiem korzystniej
jest rzuca¢ pod wiatr?
— Obliczcie wyréwnanie dla zawodnika startujacego do @ napastnik @
biegu na 200 metréw na ésmym torze (zewnetrznym).
— Na zamieszczonych obok schematycznych rysunkach
czarna kropka — to napastnik szykujacy sie do strzatu. @ bramkorz Y
Pomaranczowa kropka oznacza bramkarza bronigcego do-
stepu do bramki. Odpowiedzcie na pytanie, czy bramkarz g W
jest dobrze ustawiony? Sprébujcie poprawié jego ustawienie
przesuwajac go tylko w linii poziomej (nie zmieniajac
jego odleglosci od bramki). Jaka geometryczna konstrukcja
posluzycie si¢, zeby rozwigzac to zadanie?
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