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BARDZO DUZY ZEGAR RETRO

— Klepsydra? — Swieca? Nic z tych rzeczy. Duzy to znaczy rzeczywiscie duzy,
na 150 milionéw kilometrow.

A wiec zegar sloneczny — Ze nie ma sekundnika? Ale za to bgdzie mial datownik
i to taki, ktory nie wymaga dlugiego krecenia na koncu kazdego miesigca
krétszego niz 31 dni.

Aby skonstruowac ziemska cze$é naszego zegara (Stonce na szczgécie juz istnieje)
przyjmiemy nastgpujace zaloZenia teoretyczne:

1° Ziemia jest kula.

2° Ziemia obraca si¢ jednostajnie dookota wilasnej osi (przechodzacej przez oba jej
bieguny geograficzne) z czgstoscig v = (24")~ 1.

3° Oproécz tego Ziemia obiega Stonce ruchem jednostajnym po okregu z okresem
T = 365 dni. Plaszczyzne tego okregu nazywamy plaszczyzna ekliptyki.

4° O§ ziemska jest nachylona do plaszczyzny ekliptyki pod katem o = 66°33".

5° Réwnonoc wiosenna przypada 21.111.

Wielu z Was zarzuci mi w tym miejscu, Ze to wszystko klamstwa i, co gorsza,
bedziecie mieli racje. Na swo;q obrong mogg tylko powiedzie¢, ze poczymone tu
odstepstwa od rzeczywistosci sa bez znaczenia w granicach dokladnosci opisanego
tu zegara. Przyst¢pujac do budowy zegara musimy zdecydowac¢ si¢ na jedna

z jego wersji. Pierwsza bedzie wersja

DLA LENIWYCH GLOW I PRACOWITYCH RAK: ZEGAR ROWNIKOWY.

Najprosciej (teoretycznie) byloby go zrobi¢ usuwajac calg pétkulg péinocna,
pozostawiajac tylko o§ ziemska w postaci odpowiednio grubego preta, ktdrego
cien padalby na odsloniety plaszczyzne réwnika. MusielibySmy oczywiscie
zaopatrzy¢ te plaszczyzne w odpowiednig skalg (rys. 1). Zauwazmy, Ze skala

o

24

ze koniec cienia osi ziemskiej bedzie zakreslal na plaszczyZnie réwnika okregi
o promieniu zaleznym od kata, jaki padajgce promienie stoneczne tworzg z ta
Rys. ) 0sig:

godzinowa bedzie tu réwnomierna '(1 godzinie odpowiada = 15") oraz,

r = htgf, gdzie h jest dlugoScig preta.

Poniewaz kat padania promieni stonecznych zalezy od pory roku, mozemy

Uwatny Czytelnik zawola w tym miejscu ze narysowaé na plaszczyznie rownika szereg okregéw o promieniach

AW C'0 (o alkral, Kidtago promin) sie odpowiadajacych poszczegdlnym datom — tak powstanie zegar z kalendarzem,

zmienia? Dla matematyka — 2aden, dla 2 - I 4 s ;e

fizyka — okrag z dokladnodcia do zmizny ktérego tarcze przedstawia rysunek na 1V stronie okltadki. Oczywiscie okregi

prdndEnts ks poxs uNpIE vl doby; narysowano przy zaloZeniu takiej wysokosci h, jaka zostala zaznaczona na

Zmiana ta jest dostatecznie mala (sprawdicie!), A Ry oda i 3

2eby ja przy konstrukeii naszego zegara rysunku, Dociekliwi sprawdza bez trudnosci, Ze kat f powiazany jest z pora roku
iedbaé. Dokladniejszy pominr wykazalby zaleznoscig :

oczywiscie, e koniec cienia porusza si¢ po

spirali. . 4
cosf = cosasin2m—,

T

gdzie f jest czasem jaki uplynal od dnia réwnonocy wiosennej, « — katem miedzy

osia ziemska a plaszczyzna ekliptyki, a T— okresem obrotu Ziemi dookola

Stonca. Z tego wzoru wyliczono wartosci f, a w konsekwencji promienie okregdw

odpowiadajacych poszczegdlnym datom.

Osobom, ktore mialyby trudnosci z przecigciem Ziemi, doradzam wycigcie lub

przerysowanie rysunku i umieszczenie go réwnolegle do plaszczyzny rownika,

to jest pod katem do pionu réwnym szerokosci geograficznej ¢ miejsca pobytu,

z najwyzszym punktem okrggu skierowanym na poludnie (rys. 2).

Oczywiscie godzina 12-ta powinna znajdowac si¢ najniZej, a zegar powinien by¢

zaopatrzony w prostopadly do plaszczyzny skali precik o dlugosci A.

Widac, ze konstrukcja zegara slonecznego, cho¢ nieskomplikowana wymaga

pewnego nakladu pracy : nalezy wykonac forme jak na rys. 2 ze sklejki lub innego

materiatu, zapewni¢ odpowiednia wartos¢ kata @ (nalezy znalez¢ na mapie swoja

szerokosé geograficzng), wreszcie osadzi¢ precik, ktérego cien stuzy za wskazowke.
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Bedg to powierzchnie stotkowe przechodzgce
przez kolejne okregi, o wierzcholkach
w punkcie A.

Praca uproécilaby si¢ znacznie w przypadku poziome;j skali. Nic jednak za darmo—
ilustruje to druga wersja naszego czasomierza

DLA LENIWYCH RAK I PRACOWITYCH GLOW: ZEGAR POZIOMY.

tatwo widaé, ze skale pozioma mozna otrzyma¢ przez wykonanie rzutu
$rodkowego skali réwnikowej na plaszczyzng pozioma z wierzchotka precika —
wskazowki (rys. 3).

Yatwo zauwazy¢€, ze przy takim rzutowaniu pélproste radialne (wyznaczajace

na skali godziny) przechodza w polproste. Rzuty okregéw odpowiadajacych
poszczegblnym datom begda przekrojami powierzchni stozkowych plaszczyzng
poziomg P. Wiadomo, Ze takie przekroje mogg w ogolnosci mie¢ ksztalt kola,
elipsy, paraboli lub hiperboli. Dla naszych szerokos$ci geograficznych beda to
wylacznie hiperbole. Jestem przekonany, Ze kazdy Czytelnik po odpowiednim
czasie ruszania glowa potrafitby narysowac skalg dla zegara poziomego. Nie bgdac
jednak sadystg podaje Wam gotowy wzér (rysunek na przedniej okladce) dla
szerokos$ci geograficznej Warszawy ¢ = 52°13’. Wysokoé¢ precika h zaznaczono obok.
Nalezy pamigtac, ze powinien on by¢ umieszczony pod katem ¢ do poziomu.
Poréwnujac te dwa rodzaje zegarow stonecznych widzimy jeszcze, Ze zegar
poziomy moze by¢ uzywany przez caly rok, podczas gdy przedstawiona tu wersja
zegara réwnikowego — tylko wiosna i latem (od réwnonocy wiosennej 21.1I1. do
jesiennej 23.IX.).

Pozostaje jeszcze pytanie:

Co wskazuje zegar stoneczny?

Oczywiscie czas, niestety jednak lokalny. Jak sie on ma do czasu, wedlug ktérego
regulujemy nasze zegarki? Roznie.

W Stargardzie Szczecinskim i Zgorzelcu praktycznie si¢ z nim pokrywa. Dla

. wschodnich krancéw Polski lokalne poludnie nastgpuje ponad pét godziny przed

potudniem oficjalnym. Co mozZna zrobié, zeby zegar stoneczny wskazywal czas
urzedowy? Przy zegarze poziomym niezbgdne jest narysowanie jego skali od nowa.
Zegar rownikowy ma tu przewage — wystarczy obroci€ jego skale o pewien kat
wokot punktu zamocowania prgcika. Mozna ten kat obliczy¢ lub po prostu tak
obroci¢ tarcze, zeby uzyskac zgodno$¢ na przyktad z radiowym sygnalem czasu.
Juz wybraliscie model dla siebie? Jesli nie, to dajg¢ Wam jeszcze trzeci do

wyboru — kieszonkowy zegar sloneczny z kompasem (rys. 4).

Powodzenia w pracy!

Gdyby «Delta» byla wydawana w roku 1768 w Drukarni Jego Krolewskiej Mosci
i Rzeczypospolitej u XX Scholarum Piarum pisalibySmy wéwczas tak

O Blyskawicach

Blyskawice sq zywe i predko przemijajqce swiatla na powietrzu zapalone.
Partykuly siarczyste, klejowate i tluste przez ekshalacjq = drzew i innych rzeczy
wychodzqce, gdy w powietrznq atmosferg wzbijq si¢ i tam sig skupiaé zacznq,
wlenczas przez wzdjemnq fermentacjq latwo sig zapalajq i blyskawice sprawujq.
(Kalendarz Pélstuletni, PIW 1975, str. 202).

Dzigki pracy Beniamina Franklina (1706-1790) od 16 lat byl juz wéwczas znany
piorunochron i natura piorunéw. Ta wiadomos$¢ jeszcze jak widaé nie dotarla do
kalendarzyka pod nazwa Kolgda Warszawska. Mozna to wytlumaczy¢ znacznie
wolniejsza niz dzisiaj wymiang informacji. Ale czy my mamy juz system tej
wymiany catkiem doskonaly? Czy wolno nam $miac si¢ z przodkéw? A moze my
tez my$limy nieraz o jakichs innych partykulach siarczystych? Zastanow sig.



