Jak powstat i jak sie rozwija
Instytut Radowy w Paryzu

Maria SKEODOWSKA-CURIE

Pragne tu przypomnie¢, ze odkrycie polonu i radu nie odbylo si¢ bynajmniej w jakiemkolwiek,

W pierwszym numerze miesiecznika
«Z Calego Swiatan z roku 1925 ukazal sig

artykul Marii Skladowskiej-Curie Jak choéby skromnem laboratorjum fizycznym lub chemicznym. Towarzysz pracy i maz méj Piotr
powstal i jak rozwija sie Instytut Radowy Curie, byt wowczas profesorem fizyki w szkole technicznej paryskiej,,Ecole de Physique et de
w Pary#u, z ktérego fragment obok Chemie Industrielles”, ksztalcacej inzynieréw. Szkola ta nie posiadala pracowni naukowych, lecz

przedrukowujemy, zachowujge oryginalna

pisowni¢ autorki tylko urzadzenic dl? r_Obét praktyczny-ch wr- zakresie programu studj&w, a h'le to urzqdzenie
Sadzimy. 26 pm;pomniem historii odkrycia o charakterze raczej pierwotnym, poniewaz szkola ta przez sz.:{‘eg ?at po zaloZeniu pomieszczona
radu i poczatkéw powstania Instytutu byla prowizorycznie w starym budynku, ktéry wypadlo p6zniej zniszczyé i wedlug nowozytnych
Radowego opowiedziane przez nasza Wielka wymagan calkowicie odbudowac.
Rodaczke zainteresuje Czytelnikéw. W tych-to dawnych, zwykle przez studentéw zajmowanych salach, Piotr Curie znajdowal miejsce
do osobistych swoich doswiadczeri, i tam tez zacz¢lam pracowaé po naszym zwigzku. Wymagania
nasze byly bardzo skromne, a jezeli nam braklo srodkéw i wygody, natomiast malo co moglo
Instytu[- Ra(]owy zakl6cié nam spokoj.
¥ Paiyu Odkrycie nowych cial promieniotwérczych, polonu i radu, w roku 1898, utrudnilo jeszcze te nader
Bt A e, e e gl skromne warunki. Okazalo si¢ bowiem po paru miesigcach pracy w nowym kierunku,
A ze przewidziane pierwiastki istnieja w niezmiernie malej ilosci w rudzie uranowej, w ktérej
Pl e T S T T zostaly odkryte, i ze dalsze ich badaniec wymaga chemicznego przetworu znacznych ilosci rudy.
i el e e i Tutaj zatem zaczela sig dla nas walka z brakiem Srodkéw, od ktérej juz nigdy nie bylo nam
. przeznaczonem si¢ oswobodzi¢, gdyz rozmiary zadania wzrastaly o wiele predzej niz srodki.
Kilkoletnia praca, ktéra okazala si¢ potrzebna, aby wydzieli¢ z rudy uranowej czysta sél radu,
odbywala si¢ w dzi$ juz nieistniejacej szopie, na ten cel przez nas zdobytej. Przytaczam tu
kilka wspomnief z tego lokalu, podiug tekstu ksigzeczki mojej, pos$wicconej biografji Piotra Curie.
,»Byla to szopa z desek, wylana asfaltem i pokryta oszklonym dachem, przez ktéry w niejednem
miejscu deszcz przeciekal, a zaopatrzona jedynie w kilka zniszczonych drewnianych stoléw
i krzesel, piec Zelazny i czarng tablicg, na ktérej Piotr Curie chetnie pisal lub rysowat. Nie bylo
tam kapy dla robét, przy ktérych bywaja wydzielane szkodliwe gazy, nalezalo wigc wykonywaé
te roboty na podworzu, gdy pogoda na to pozwalala, albo tez wewnatrz, zostawiajac okna
otwarte. Pracujac bez pomocy nad znaczng iloScia materjalu, wypadalo nam napelniaé szope
owa wielkiemi naczyniami, zawierajacymi plyny i osady, przenosi¢ je i migszaé godzinami
gotujace si¢ masy, nie bez wielkiego sit wydatku. Drobiazgowe krystalizacje skoncentrowanych
soli byly stale utrudniane przez pyt wegla i zelaza, od ktérego niepodobna sig bylo uchronié.
Cenne nasze preparaty, dla ktérych braklo nam schronienia, znajdowaly si¢ zwykle na stotach
lub na pélkach, i gdy nam si¢ zdarzalo zajé¢ nocna pora do naszego krolestwa witaly nas
zewszad swojem bladem $wiatlem, i te rozproszone jakby zawisle w ciemnosciach $wiatelka byly
dla nas zawsze nowem zrodlem wzruszenia i zachwytu™.
Jeden z szeféw robét chemicznych w Sorbonie, wspominajac ten lokal w liscie, przeslanym mi
na 25-o letnig rocznicg radu, wyraza sig, jak nastgpuje: ,,Przypominam sobie energje, z jaka
podejmowala pani przemyslowe opracowanie rudy uranu w stajni, dostepnej wszelkim wichrom”.
Gdy okazalo sig, iz praca na jeszcze wigksza skalg jest niczbedna dla otrzymania czystych soli
radu, zorganizowaliSmy ja na sposéb fabryczny, dzigki uzyskanej z kilku stron pomocy, i to
pozwolilo mi cel osiagna¢ i w 1902 r. oznaczy¢ cigzar atomowy radu. Nie ulega jednak
watpliwogci, iz organizacja nasza miala powazne braki i nie pozwolila wyciagnac pelnej korzyéci
z materjalu zawierajacego rad otrzymanego z 6wczesnej Austriji.
Przy obchodzie 25-letniej rocznicy radu wspominajgc tamte lata, wyrazilam sie, ze: ,,Odkrycie
radu mialo miejsce w trudnych warunkach, a szopa, ktéra byla kolebka, otoczona jest dzisiaj
urokiem legendy. Ale nie nalezy mysle¢, aby ten romantyczny element byl pozadany: wynikio
zen zuzycie sil i opdinienie rezultatow”.
W roku 1900 Piotr Curie otrzymal posad¢ w Sorbonie i niezwlocznie zaczal starania
o laboratorjum: poniewaz jednak nie bylo ono przewidziane w gmachu przy ulicy Cuvier, gdzie
odbywaly sig jego wyklady, niewiele mozna bylo uzyskaé. Otrzymali$émy parg czasowo
pozyczonych sal i utworzylo si¢ tam zaraz okolo nas male grono pracownikéw. Poniewaz jednak
rozwoj badan nad radem przepowiadal pelng nadziei przyszlo§é, zardbwno z punktu widzenia
czystej nauki, jakotez i w sferze zastosowania do terapji — nie przestawaliémy zatem nalegaé,
aby specjalny instytut zostal zalozony dla prac w tym kierunku, postanawiajac ofiarowaé na rzecz
rad, ktory si¢ nam udalo przygotowac za pomoca $rodkéw oraz stosunk6w osobistych jako tez
wlasng praca.
W roku 1904 Piotr Curie otrzymal nowoutworzong dla niego katedrg wraz z posada dla mnie
i jednego pomocnika oraz kredytem laboratoryjnym. Wszelako projekt nowego instytutu
pozostawal w stagnacji.
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* Warunkiem krzepnigcia ciala w okreilonej
temperaturze jest obecnodd w cieczy
krystalicznych zarodzi tego ciala

Gdy brak jest takowych, proces krrepnigcia
moze ulec opdinieniu, tzn. lemperatura
cieczy mode spasé poniiej temperatury
krzepnigcia, a mimo to ciecz nie zestali sig
Taky ciecz nazywamy cieczyy przechlodzong.
Okazuje sie np. 3¢ w odpowicdnich
warunkach wod¢ moina ochlodzic do
20°C. Wystarczy

jednak wrzucié do przechlodzonei wody

temperatury niiszej nik

kawalek lodu, aby szybko zestalila sig, a jej
temperatura wzrasta do 0°C dzigki cieplu
otrzymanemu z procesu krzepnigcia. Preinosé
pary nasyconej nad przechlodzons woda jest
wyisza w danej temperaturze niz nad lodem
i w obu wypadkach maleje z obnizaniem

si¢ temperatury.

Po katastrofie, ktéra w roku 1906 pozbawila nas Piotra Curie, prowadzilam nadal sama zabiegi
w celu utworzenia instytucji na czesc jego pamieci. Nareszcie stanal uklad pomiedzy Rektorem
Akademji Paryskiej, Ludwikiem Liard, a dr. Roux, Dyrektorem Instytutu Pasteur’a: na mocy
tego ukladu obie instytucje mialy uczestniczy¢ w zalozeniu Instytutu Radowego, skladajacego sig
z 2 pracowni: jednej dla prac fizyko-chemicznych nad cialami promieniotwérczymi (Laboratorium
Curie), drugiej dla prac biologicznych nad temiz cialami i dla ich zastosowan leczniczych,

(Lab. Pasteur’a). Plany pracowni tych zostaly przewidziane w bardzo skromnych rozmiarach,
Uniwersytet za$ wydzielil pod nie czg$é swego gruntu w bliskoséci Panteonu. Pomimo nalegan,

nie udalo si¢ jednak otrzyma¢ tego gruntu wiecej niz ca 2000 m. kw. Budowa trwala lat pare

i nie byla jeszcze zupelnie ukonczona, gdy wybuchla wojna. W r. 1915 wypadio mi przeprowadzi¢
dobytek laboratoryjny do nowego budynku. Przeprowadzka ta musiala by¢ dokonana bez
zadnych funduszéw, za pomoca radjologicznych wozdw, ktdre wowcezas organizowalam dla armji,
a zagospodarowanie si¢ w nowem otoczeniu odbylo si¢ posréd niezmiernych trudnosci dla braku
pieniedzy i personelu. Mimo to, nowe laboratorjum stalo si¢ odrazu czynnym o$rodkiem
dzialalnoéci radjologicznej, skierowanej ku pomocy rannym i chorym; dzialalnoéé za$ naukowa
byla wstrzymana przez czas wojny.

Oto, jaki byl plan i zakres pierwotnego Instytutu:

Grunt, Instytutowi temu wyznaczony, dotyka do ul. d'Ulm i do nowej ulicy, ktéra otrzymala
imi¢ Piotra Curie. Na tej przestrzeni stanely cztery budynki, pomigdzy niemi za$, jakotez od
strony ulic zasadzono niewielka ilo$¢ drzew oraz nieco kwiatéw.

Laboratorjum Curie sklada sie z dwu budynkoéw: w gléwnym, dwupigtrowym, miesci si¢
amfiteatr do wykladéw (miejsce dla 80 os6b), bibljoteka, kolekcje, warsztat poza tem zas$ blizko
20, przewaznie niewielkich, sal do pracy naukowej oraz mieszkanie dla mechanika. W podziemiu
jest warsztat mechaniczny, baterje akumulatoréw, ogrzewaczéw i aparatdow Roentgena.

Na wyiszych pigtrach sa sale dla personelu i dla pracownikéw; tam miesci si¢ rowniez Sekcja
Miernicza. Budynek ten zajmuje okolo 500 m, kw.

Rozwiazanic zadania F23.

Przed uruchomieniem pompy pod kloszem nad woda znajdujy si¢ powictrze i nasycona para wodna. Ciecz i pam
wodna s3 w stanie réwnowagi dynamicznej, tzn. w jednostce czasu tyle samo czasteczek cieczy wyparowuje,

co czgsteczek pary ulega skropleniu. Liczba wyparowanych (skraplanych) czgsteczek zalety od temperatury.
Pompa usuwa powictrze i par¢ wodng spod klosza, co powoduje zachwianie wspomnianej réwnowagi
dynamicznej.

Ciecz bedzie nadal parowaé, natomiast liczba skraplanych czgsteczek gwaltownie zmaleje. Jednoczednie obnizenie
cidnienia panujjcego nad cieczg moze doprowadzi¢ do wrzenia wody.

Warunkiem wrzenia cieczy jest bowiem, aby preinodd pary nasyconej byla co najmniej réwna ciénieniu
zewnetrznemu. Niezbedna rowniei jest obecnodd powietrza (gazu) w cieczy dla powstawania banieczek z pary.
Powstawanie pary odbywa sig koszlem ciepla odbieranego od reszty cieczy i od naczynia. Dilatego ciecz
gwaltownie ozicbia si¢ i zaczyna krzepnaé. Przez pewien moment wspdlistniejg léd i przechlodzona woda®
Powstajacy l6d sublimuje. Poniewai proces ten odbywa sig tylko na powierzchni lodu oraz cieplo sublimacji lodu
jest duge, przebieg tego procesu jest bardzo powolny.

MNatomiast, poniewa? ciénienie pary nasyconej nad przechlodzong wodg jest wyisze nit nad lodem, czgdl pary
powstalej z cieczy bedzie zéstalala sig na powierzchni lodu.

Ostateczny rezultat opisanych powyiej proceséw jest taki, e ta czgdé wody, kidra nic zdady wyparowad,

zestali sig.

Motna, zaniedbujac wymiang ciepla z naczyniem, ocenié ilodciowo jaka czgéé wody ulegnie zamianie na léd.
Oznaczmy mas¢ tej czeici wody przez m,, natomiast mas¢ wody w momencic rozpoczecia pompowania przez m.
Waowezas bilans cieplny dany jest réwnaniem:

mycx = (m—mydcp
gdzie ey | cp oznaczaja odpowiednio cieplo krzepnigcia i parowania wody w temperaturze 0°C. Stad:

my cp

m l'r + g
Wartodd liczbowa tego stosunku wynosi:

- 3% __osm
m 675,8

my

Okazuje sig, 2e tylko okolo 125 wody wyparuje, natomiast reszta zamieni si¢ na 16d.
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