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CZY MOZNA ZMIERZYC EGOIZM?

Rzecz dzieje si¢ w kraju, w ktérym obowiazuje specyficzny przepis
umozliwiajacy prokuratorowi catkowite lub czesciowe uwolnienie przestepey od
kary w zamian za szczere przyznanie si¢ do winy lub udzielenie innych
interesujacych prokurature informacji.

Prokurator jest przekonany, Ze A i B wspélnie obrabowali bank, nie dysponuje
jednak wystarczajacym materialem dowodowym. W zwigzku z tym kazdemu

z podejrzanych z osobna przedstawia identyczna propozycje: jesli przyznasz sie
do winy i udowodnisz, ze wspdlnie dokonaliscie rabunku, a twéj wspdlnik sie nie
przyzna, to on dostanie 10 lat, a ciebie zwolni¢ od kary; jesli zaden z was si¢ nie
przyzna, to kazdy dostanie po roku za udowodnione wam drobniejsze
przestepstwa; jedli jednak obaj si¢ przyznacie, to sad bedzie musial orzec po

5 lat wigzienia dla kazdego.

Podejrzani nie moga si¢ porozumiewaé. Kazdy z nich ma podjaé decyzje:
przyzna¢ si¢ (P) czy nie przyzna¢ (N)? Wszystkie mozliwe skutki ich decyzji
podane sa w tabelce obok. (Tabelka ta nazywana bywa macierza wyplat; pierwsza
liczba oznacza ,,wyplate” lat wiezienia dla A, druga — ,,wyplate™ B).

Z punktu widzenia A sytuacja jest nastepujaca: Jesli B przyzna sig, to i jemu
oplaca sig przyzna¢ — zostanie skazany na 5 lat zamiast na 10. Jesli natomiast B
nie przyzna sig, to A tym bardziej powinien si¢ przyzna¢ — zostanie wtedy
calkowicie zwolniony od kary. Najlepsza zatem strategia podejrzanego A jest P:
przyzna¢ si¢. Dla podejrzanego B sytuacja wyglada dokladnie tak samo. Najlepsze.
co moze zrobié, to przyzna¢ sig. Caly klopot w tym, Ze jesli obaj si¢ przyznaja.

to obaj odsiedza po 5 lat, podczas gdy oferta prokuratora stwarza mozliwo$é
znacznie dla kazdego z nich dogodniejsza: obaj odsiedza tylko po roku wiezienia,
jesli zaden si¢ nie przyzna.

Przypudémy, ze udalo si¢ im jako$ porozumie¢; uzgodnili, Ze Zaden si¢ nie przyzna.
Ale przestgpey jak to przestepcy, sa niemoralni. Kazdy z nich zerwie kazda
umowg, jesli mu si¢ to oplaca. A perspektywa zamiany 1 roku wiezienia na
calkowite zwolnienie od kary jest ngcaca. Kazdy musi si¢ wige liczyé z tym, Ze
drugi okaze si¢ nielojalny. Jedyna obrona przed ewentualna nielojalnoscia
kumpla to przyznanie si¢ do winy. Efekt — taki sam, jak w przypadku
niemozno$ci porozumiewania sie.

Ta niezbyt sympatyczna opowiastka znana jest pod nazwg ,,dylemat wigZnia™

i zyskala sobie duzy rozglos. Z dwu co najmniej powoddw.

Powdd pierwszy: Jesli cala sytuacje pozbawié kryminalnej fabuly i potraktowaé ja
jako ogdlny schemat pewnej kategorii gier, to okaze sig, Ze jest to schemat bardzo
wielu sytuacji wymagajacych od ludzi podjecia decyzji o wspoldziataniu. Pod
schemat dylematu wigZnia mozna podciagnac problemy wielkiej polityki (wyscig
zbrojenn — jak?), pewne sytuacje produkcyjne (np. tzw. akord zespolowy) i wiele
innych.

Powdd drugi: Teoria gier — bazujaca poczatkowo wiaénie na zaloZeniu, iZ gracz
postegpuje rozsadnie, jesli wybiera dziatanie maksymalizujace wlasny zysk nie
liczac si¢ z partnerem i nie liczac na partnera — byla wobec dylematu wigZnia
bezsilna: jedyne proponowane przez nig rozwiazanie jest nieoptymalne, mozna
bowiem pokaza¢ rozwiazanie, ktdre jest lepsze jednocze$nie dla obu graczy.

Tego typu obserwacje daly poczatek dzialaniom postgpujacym dwiema
réwnolegtymi drogami.

Z jednej strony — okazalo si¢ niezbgdne zmodyfikowanie zalozen teorii gier

i pojecia optymalnosci w taki sposéb, by teoria ta m.in. uwzgledniala mozliwo$§é
porozumiewania sig¢ graczy oraz zawierania (i dotrzymywania) uméw. Powstalo tu
wiele réznych pomystéw. Niektore z nich oméwimy w dalszych odcinkach
,»Sztuki Wygrywania”.

Z drugiej strony — dylemat wigZnia zrobil kariere w eksperymentalnych
badaniach psychologicznych. Szukano odpowiedzi na wiele nasuwajacych sig tu
pytan: Jak w praktyce wygladaja decyzje ludzi w sytuacjach tego typu? Dlaczego
ludzie podejmuja te, a nie inne decyzje? Czy sposob podejmowania decyzji zalezy
od wieku, plci, charakteru, do§wiadczenia? I tak dalej.

Amerykanie A. Rapoport i A. Chammah przeprowadzili badania, w ktérych
kazda z 210 par studentéw rozegrala po 300 razy taka gre:

Kazdy z dwu graczy ma do wyboru dwie strategie: W (wspdlpracowac) oraz O
(odrzuci¢ wspétpracg). Gracze nie moga si¢ porozumiewaé. Jednoczeénie
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i niezaleznie deklarujg swoje strategie. Jesli obaj wybiora W, to obaj otrzymajg
(od prowadzacego badania) po 25 centdw; jeéli obaj odrzucg wspdlprace, to
kazdy bedzie musial zaplaci¢ eksperymentatorowi po 25 centéw. Jesli natomiast
jeden wybierze W, a drugi O, to deklarujacy wspolprace bedzie musiat egoiécie
zaplaci¢ 1 dolara. (Macierz wyplat — obok. W rzeczywistych badaniach

wyplaty byly znacznie mniejsze).

Latwo zauwazy¢, Ze gra ta jest dylematem wigZnia: dla kazdego z graczy z osobna
bardziej oplacalna jest strategia O; jesli jednak obaj ja wybiora, to obaj straca,
podczas gdy przy jednoczesnym wyborze strategii W kazdy z nich zarobi.

Dla kazdej pary studentéw mozna bylo, po zakorniczeniu wszystkich gier (ktérych
wyniki notowano), obliczy¢ pewna miare tendencji do wspolpracy: czestosé,

z jaka w 300 rozegranych grach wydarzyla si¢ para strategii W-W.

Dla kazdego gracza z osobna mozna bylo réwniez obliczy¢ czestosé, z jaka
odrzucal on wspdlprace, egoistycznie wybierajac O.

Wyniki uzyskane w tych badaniach sa nader interesujace. W parach mezczyzna—
meZczyzna §rednia czesto$é wyborow W-W wynosita 0,51, a w parach kobieta—
kobieta — tylko 0,23. W grach ,,meskich” kazdy gracz odrzucal wspélprace
§rednio w 41 grach na 100, a w grach ,,damskich” kazda uczestniczka gry
odrzucala wspélprace $rednio az 66 razy na 100 gier.

Czy Rapoport i Chammah rzeczywiécie mierzyli egoizm? Jesli tak, to wyciagniecie
smutnych wnioskéw z przytoczonych danych pozostawiamy Czytelnikom.

Moze jednak taka interpretacja tych wynikéw jest naciggana i weale nie o egoizm
tu idzie? Zainteresowanym Czytelnikom proponujemy przystanie do redakcji
wilasnych przemyslefi na ten temat.

Zadanie, Mamy dylemat wieZnia 0 macierzy wyplat (w groszach) podanej obok. Gra ta
rozgrywana jest 1000 razy. Gracze nie moga sie porozumiewa¢ w trakcie gry,

mogg jednak uzgadniaé, z jakimi czesto$ciami beda stosowali strategie W, przy czym
obaj musza wybrac t¢ sama czesto$é. Pokazaé, ze istnieje czesto$¢ optymalna,

tzn. taka, przy ktbrej kazdy z graczy moze oczekiwa¢ wyplaty maksymalnej z mozliwych.
ZnaleZé te czgstos$¢ i odpowiadajaca jej oczekiwana wyplate. (Rozwidzanie na str. 13).

if Zadania

Redaguje dr Andrzej ZIEMINSKI

F17. Oto stosunkowo malo znany pomys! perpetuum mobile, czyli takiego urzadzenia )
dostarczajgcego energi¢ bez zasilania, ktérego istnienie jest sprzeczne z zasadg zachowania energii.
W bocznej sciance naczynia o podstawie prostokatnej wycigto prostokatny otwér. Jednggedny
walec drewniany o dlugoéci prawie rownej dtugoéci otworu i §rednicy prawie réwnej szerokosci
otworu osadzono na osi pokrywajacej sie z osig walca. O$ (z walcem) umocowano w otworze,

a nastepnie do naczynia nalano tyle wody, ze jej poziom w naczyniu znajduje si¢ ponad walcem.
Rozumowanie wynalazcy jest nastgpujace: :
Na obie poléwki walca (znajdujaca sie w wodzie i wystajaca z naczynia) dzialaja jednakowe sily
cigzkosci, przylozone do srodk6w mas polowek walca, sily te zatem rOwnowazg si¢; ale na
poléwke w wodzie dziala jeszcze skierowana pionowo do gory sila wyporu, przylozona do
§rodka masy tej poléwki; pojawia si¢ wiec pewien moment sily (wzgledem osi obrotu walca).
Mozna tak dobraé¢ warunki, by moment sily wyporu byt wigkszy od momentu sit tarcia, a wtedy
walec bedzie si¢ obracal ruchem obrotowym jednostajnie przyspieszonym, albo — sprz¢zony za
pomocs przekiadni z zewnetrznym odbiornikiem energii mechanicznej — bedzie dostarczat,

bez zasilania, energie zewnetrznemu odbiornikowi.

Rozwiazanie na str, 4

Redaguje mgr Andrzej MAKOWSKI

M49. Wzdluz ulicy dziala tzw, zielona fala dla predkosci v = 60 km/h. Oznacza to, ze jezeli
samochod jadacy tq ulicg przejedzie przez jakie§ skrzyzowanie przy zielonym §wietle i bedzie jechaé
z predkoécia v, to na kazdym skrzyzowaniu spotka zielone §wiatlo. Zakladamy, ze na kazdym
skrzyzowaniu zielone $§wiatta w obu kierunkach ruchu (tej samej ulicy) zapalajg si¢ jednoczesnie,
a czas przejazdu przez skrzyzowanie wynosi 0. Wykazaé, ze istnieje nieskoriczenie wiele
predkoéei, dla ktérych ten system regulacji ruchu jest zielong falg (Robert Bartoszyniski).
Rozwigzanie na str. 8
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M50. Niech K bedzie zbiorem wszystkich liczb postaci a+b /5 +c )/ 25, gdzie a, b, ¢ 54 liczbami
wymiernymi. Udowodni¢, Ze odwrotnoé¢ liczby nalezacej do K i wigkszej od zera nalezy tez do K.
Rozwigzanie na str. §

M51. Poda¢ przyklad ciggu rosnacego liczb calkowitych nieujemnych o tej wilasnoéci, ze kazda
liczba calkowita nieujemna jest suma trzech wyrazéw tego ciagu, z ktérych dwa sg réwne,

i przedstawienie w postaci takiej sumy jest dla kazdej liczby jedyne.

Rozwigzanie na str. 3
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