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Lewy czy prawy

Moze nasz miodszy braciszek ma jeszcze ktopoty z odroznieniem lewego buta od prawego,
ale — my? A jednak... zastanéwmy sig, jaka jest réznica migdzy butem lewym a prawym.
Zapewniam was, Ze sprawa nie jest taka prosta, jak by si¢ moglo wydawac. Nie
wierzycie? Spdjrzcie w takim razie na rysunki.
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Cien pana Kowalskiego
pada na sciang. Ktorg to
wiasciwie rgke trzyma pan
Kowalski w gorze, lewg
czy prawa?

Na lewym brzegu tej rzeki
mamy rozbi¢ namioty.
Zaraz, zaraz, ale gdzie
jest lewy brzeg?

Odréznianie lewej strony od prawej jest bardzo potrzebna
umiejetno$cia. Na przyktad kierowca musi pamigtaé, zeby
jecha¢ prawa strong ulicy, a stolarz, zeby do prawych
drzwi szafy wstawi¢ prawy zamek, nie na odwrét. Przyda
sie kazdemu, jesli bedzie pamigtal, w ktérg strong odkrecac
pokrywke stoika, a-w ktdrg wkrecac¢ Srubke.

Odrézniamy lewa strong od prawej bez zastanowienia. Ma
to swoje zalety, ale ma tez i wady, gdyz wskutek tego
wielu ciekawych rzeczy nie zdazamy nawet zauwazy¢. Czy
prébowaliscie na przykiad wyobrazi¢ sobie ,,odwrécony™
zegarek? Jesli nie, to zastandwcie sig, jaka godzing
wskazuje zegarek pana Opacznego.

A jak podobalaby si¢ wam taka sztuczka: Na kawaltku
przezroczystej taSmy (na przyklad celuloidowej) pisze stowo
»mucha”. Klad¢ nastgpnie tasme na stole, odwracam sig

na chwile tylem, a potem bezblednie zgaduje, czy ktos ' '

z was odwrdcit taSme na druga strone, czy tez nie

w czasie, gdy bylem zwrdcony do stotu tylem. /mMCha S)A:)m
— Tez mi sztuczka — pewno odpowiecie. — Przeciez kazdy -
odrézni napis odwrdécony od nie odwréconego.

Mam jednak nadziejg zdoby¢ sobie wasze uznanie podobng,
ale juz znacznie lepsza sztuczka. Na kawatky
przezroczystej tasmy rysuje teraz taki wzor jak obok.
Wystarczy mi rzut oka, zeby stwierdzié, czy
odwrdciliscie taSme na drugg strong, czy nie. Na czym
polega tajemnica tej sztuczki?

A czy wiecie, ze kostki do gry mogag by¢ ,,lewoskretne”
albo ,,prawoskretne”? Odkrylem to kiedy$ podczas
zabawy.

Prawidlowa kostka do gry powinna mie¢ oczka
rozmieszczone na $ciankach w ten sposéb, zeby suma
oczek na Sciankach przeciwleglych réwnala si¢ zawsze 7.
Tak wiec: naprzeciwko jedynki ma by¢ szostka,
naprzeciwko dwdjki piatka i naprzeciwko tréjki czworka
Bawilem si¢ kompletem takich prawidlowych kostek.



Wziglem jedng kostkeg i postawilem na stole tak, Ze na Ulatwia to poklasyfikowanie wszystkich prawidlowych
$ciance skierowanej do mnie byla jedynka, na §ciance kostek. Rysunek wyjasnia, jak to zrobic.

gornej dwdjka i na $ciance po mojej prawej rece trojka.
Wzialem drugg kostke i postawilem obok pierwszej w ten
sam sposéb. Ale z trzecia kostka mialem klopot. Kiedy
juz na wprost mnie byla jedynka i u géry dwdjka, to na
prawej $ciance zamiast trojki byla czwérka. Kiedy za$ na
prawej Sciance byla trdjka i u gory dwdjka, to na wprost
mnie byla szostka.

Zrozumialem wreszcie, Ze jest to zupelnie inna kostka niz
dwie pierwsze. Odkrylem takze, e sa dokladnie dwa typy
prawidlowych kostek — prawoskretne i lewoskretne.
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. W majowym numerze «Malej Delty» jest wiele rysunkow

rozmaitych kostek (wszystkie prawidlowe). Sprobujcie

I == =>4 ustalié, ktére z nich sg lewoskretne, a ktore prawoskretne.
A jakim typem kostki bedzie lustrzane odbicie kostki
prawoskretnej?

Kostk¢ prawoskretna zawsze mozna ustawic tak:
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Natomiast lewoskretng zawsze mozna ustawic tak:

Na zakonczenie mam kilka pytan.
Co sie stanie, jesli normalng plyte sprobujemy przegrac na ,,odwrotnym” adapterze (ktéry zamiast w prawo obraca
sig w lewo)? :

Wokdt kretego jeziora prowadzi jedna jedyna Sciezka, a dookola roénie las nie do przebycia. Wzdhuz brzegu jeziora
biegnie §ciezka lis, majac brzeg po swojej lewej stronie. Na przeciwleglym brzegu na ScieZce, stoi zajac.

Jak radziliby$cie mu ucieka¢ przed lisem?

Ktéry z dwoch rodzajéw narysowanych obok muszli mozna
podzieli¢ na lewoskretne i prawoskretne? Czy wiecie, jakie
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muszle — lewoskretne czy prawoskretne — wystgpuja ~
czesciej w naturze? (Bo na przyktad wiadomo, ze ludzi <
z sercem po prawej stronie jest znacznie mniej niz ludzi 59 o

z sercem po lewej stronie).

Ciecz w stanie niewazkosci

Jaki ksztalt ma woda?... Dziwne pytanie! Woda w butelce ma ksztalt butelki, a nalana do szklanki ma ksztalt
szklanki. Cecha cieczy jest to, ze przyjmuje ksztalt naczynia, w ktérym si¢ znajduje. Ponadto ciecz ma okres§lona
powierzchnig w plaszezyZnie poziomej.

Dlaczego tak jest? Jaka sifa kaze czasteczkom cieczy wypelni¢ naczynie do pewnej wysokosci, zamiast, na przyklad,
zbi¢ si¢ w kulg pozostawiajac brzegi suche? Odpowiedz jest bardzo latwa. Czgsteczki cieczy doznaja przyciggania
ziemskiego. Poniewaz mogg one porusza¢ si¢ wzgledem siebie, ukladajg si¢ tak, by kazda czasteczka na powierzchni
cieczy zajmowala mozliwie najnizsze polozenie.

Ciekawe, jak zachowywalaby si¢ herbata w szklance w warunkach niewazkoéci. Nic nie zmuszaloby jej do wypelnienia
dolnej czesci szklanki. Co wigcej, mozna by usuna¢ szklanke, a herbata unosilaby si¢ w powietrzu.

Czy mialaby wtedy okreslony ksztalt? Moze wygladataby jak brazowa, przezroczysta chmurka?

Zamiast zgadywacé, podejdZmy do tego naukowo.

Zbadajmy ,,naturalny ksztalt cieczy” doswiadczalnie.

Sprawa jest prosta. Musimy zobaczy¢ pewng ilo§¢ dowolnej cieczy w warunkach niewazkosci. W tym celu musimy
wykaza¢ si¢ idealnym stanem zdrowia, mie¢ znajomoéci wérdd kosmonautéw oraz uzyska¢ zgode rodzicéw na podréz
kosmiczna... Trochg to trudne do spetnienia, wigc, chociaz nasz problem jest bardzo ciekawy, watpie, czy ktokolwiek
z was jest w stanie rozwigza¢ go metoda do$wiadczalna. Moze jednak moZna na Ziemi, we wlasnym mieszkaniu,
stworzy¢ dla cieczy warunki niewazkosci? Jest na to sposéb.
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Niewazka kropla oliwy w szklance

Nalej do szklanki troche oliwy, a nastepnie troche
spirytusu. Spirytus, jako lzejszy, pozostanie na wierzchu.
Teraz ostroznie dodawaj wody do spirytusu. Najlepiej
uzyé do tego kroplomierza. Wazne jest, aby woda nie
sptywala wzdtuz Scianki szklanki do jej dna, lecz zeby
mieszala sig ze spirytusem. W miarg¢ wkraplania wody
gestos¢ mieszaniny ro$nie. Obserwuj uwaznie, co dzieje
sie z oliwa. W pewnej chwili oliwa uwypukla si¢, odrywa
si¢ od dna, po czym tworzy kule, ktéra zawisa

w mieszaninie wody ze spirytusem. O tej wielkiej ,,kropli”
oliwy mozna powiedzie¢, ze znajduje si¢ w warunkach
niewazkosci; wprawdzie dziala na nia sita przyciggania
ziemskiego, ale jest ona zréwnowazona sila wyporu.
Udalo nam si¢ wiec przezwycigzy¢ trudnoscei i zobaczy¢
niewazka ciecz. Przekonali$my sig, Ze ciecz uwolniona od
sily cigzkosci przybiera swoj ksztalt naturalny — kulisty.
Latwo zrozumieé, dlaczego tak jest. Na niewazka krople
dziala tylko sprezysta blonka powierzchniowa, ktéra
sprowadza ciecz do formy o najmniejszej powierzchni.
Wiadomo, Ze ze wszystkich bryl o danej objgtosci
najmniejszg powierzchni¢ ma kula.

Tle razy powierzchnia kostki szeiciennej jest wigksza od
powierzchni kuli o tej samej objgtosci?

Fot. Z. Gortel

Gdybysmy przyirzeli sie malefikim kropelkom cieczy,
przekonaliby$my sie, ze pomimo przyciagania ziemskiego majq
one ksztalt prawie idealnie kulisty. Napiecie powierzchniowe,
czyli sita $ciagajaca ciecz, jest w tym wypadku w stanie
pokonaé sile ciezkosci, ktora stara si¢ te ciecz rozplaszczy¢.
Na zdjeciu obok widoczne sa kropelki rosy zawieszone na
nitkach pajeczyny. Rozejrzyjcie si¢ wokol siebie, moze
znajdziecie inne ciekawe przykiady.

Jak robi si¢ $rut?

Domyslamy sig, Zze spadajaca swobodnie ciecz tez powinna
przybiera¢ ksztatt kulisty. Poniewaz wszystkie

czasteczki cieczy spadaja z ta sama predkoscig, gorna
warstwa cieczy nie wywiera nacisku na nizej polozone
czasteczki, czyli ciecz jest wtedy ,,niewazka”.
Wykorzystano to przy produkcji $rutu. Ziarenka $rutu —
to zastygle krople otowiu. Kotly do wytapiania olowiu
umieszcza sie na szezycie wysokiej, kilkudziesigciometrowe;j
wiezy.

Roztopiony oldw spada kroplami z wiezy do zimnej wody.
Po drodze zastyga w postaci regularnych kulek.

Skoro juz tyle wiemy o zachowaniu sig¢ cieczy

w warunkach niewazkosci, zdajemy sobie sprawe, jakie
klopoty maja kosmonauci podczas podrozy kosmicznej.
Znany pedagog i popularyzator fizyki I. I. Perelman
napisal na ten temat opowiadanie pod tytulem

Sniadanie w niewazkiej kuchni. Stanowi ono ,,brakujacy”
rozdzial ksiazki Juliusza Verne’a Podroz na ksiezyc.

J. L. PERELMAN, Zajmujgca fizyka, tom 11, Warszawa 1950,
Ksigzka i Wiedza, s. 160 i 161,

.Sniadanie w niewazkiej kuchni

— Przyjaciele, przeciez my$my jeszcze nie jedli $niadania!—
przypomnial Michat Ardan swym towarzyszom

podrézy. — Z tego, ze utraciliémy wage w armatnim
pocisku, nie wynika wcale, zeby$my stracili apetyt.
Podejmuje si¢ przyrzadzi¢ wam niewazkie $niadanie, ktore
na pewno bedzie si¢ skladato z najlzejszych potraw, jakie
kiedykolwiek byly sporzadzone na $wicecie.

I nie czekajac na odpowiedz wzigt si¢ Francuz do roboty.
— Nasza butla z woda udaje pusta — mruczal do siebie
Ardan usitujac odkorkowa¢ wielka butle. — Nie oszukasz
mnie: przeciez wiem, dlaczegos taka lekka... Tak, korek
wyjety. Racz wylaé do rondla swa niewazka zawartosc!
Chociaz jednak przechylit butle, jak tylko mdgl, woda sig
z niej nie wylewala.

— Nie fatyguj sig, drogi Ardanie — zawotal Nicholl. —
Zrozum, e w naszym pocisku, w ktérym nie ma cigzkosci,
woda wylewa¢ sie nie moze. Musisz ja wytrzasna¢ z butli
jak gesty syrop.

Nie myélac dlugo Ardan uderzy! dlonia w dno odwrécone)
butli. Nowa niespodzianka: u wylotu szyjki powstata
barka wodna wielkosci pigsci.

— Céz sig stalo z nasza woda? — zdumial si¢ Ardan. — To
juz dla mnie za wiele! Wytlumaczciez, moi uczeni
przyjaciele, co tu sig dzieje?

— To kropla, drogi Ardanie, zwykla wodna kropla.

W $wiecie bez cigzkosci krople moga by¢ dowolnej
wielkosci... Przypomnij sobie, Ze ciecze tylko pod wplywem
ciezkosci przybieraja ksztalt naczyn, leja si¢ strumieniami
itd. Tutaj zaé nie ma ciezkosci, ciecze pozostawione swym
wewnetrznym sitom molekularnym musza przybra¢ ksztalt
kulisty jak olej w stynnym doswiadczeniu Plateau [...]".

Ksiazka J. . Perelmana powstata kilkadziesiat lat temu, na
dlugo przed pierwszymi podrozami kosmicznymi. Do
probleméw zwigzanych ze stanem niewazkosci powrécimy
w nastepnym numerze, wzbogaceni o doSwiadczenia
wspolczesnych kosmonautow.

«Malg Delte» opracowali: Przemyslaw Nowicki i Daria Zieminska.



