Laboratorium w domu Dr Jan A. GAJ
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Uplywa juz rok naszych wspdlnych eksperymentéw. A wigc... mini-jubileusz.
Z tej okazji organizujemy konkurs, ktérego tematem sa szeroko pojete drgania.
Moga to by¢ drgania mechaniczne, szybkie zmiany nateZenia §wiatla czy
Jakiekolwick inne okresowe zjawisko. Zadaniem uczestnikéw konkursu jest
fotograficzne zarejestrowanie drgan. Kazdy uczestnik moze nadesta¢ jedno lub
wigcej zdje¢ czarno-biatych wraz ze zwigzlym opisem, jakie drgania te zdjecia
przedstawiaja, jak zdjecia zostaly wykonane i jakich informacji dostarczaja (nie
wigcej niz 100 stéw o kazdym zdjgciu).

KTO I JAK BEDZIE OCENIAL PRACE KONKURSOWE?

Oczywitcie jury, jak w kazdym przyzwoitym konkursie, a mianowicie:

1) przedstawiciel Zarzadu Gléwnego Polskiego Towarzystwa Fizycznego,

2) przedstawiciel Redakcji,

3) dr Jan Gaj z Instytutu Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego.
Przy ocenie prac beda brane pod uwage nastepujace ich cechy:

1) Warto$¢ dydaktyczna — zdjgcie powinno w jasny sposéb ukazywaé zjawisko,
ktére w zwykiej obserwacji jest niewidoczne lub trudno dostrzegalne. Wartosé
dydaktyczna jest tym wigksza, im trudniejsze do obserwacji zjawisko jest
przedstawione oraz im lepiej wida¢ jego przebieg.

2) Wartoé¢ informacyjna — zdjecie (przy znanych warunkach jego wykonania)
powinno pozwoli¢ na okreslenie parametréw badanego drgania, jak na przyklad
amplituda czy czestotliwo$é. Im wigcej informacji zdjecie dostarczy (podaé

w opisie!), tym wyzej bedzie ocenione.

3) Estetyka wykonania — kryterium wynikajace z samolubstwa czlonkéw jury,
ktorzy, jesli juz maja ogladacd tyle zdjeé, to wola fadne niz brzydkie.

i CO DLA ZWYCIEZCOW?

Nagrody, rzecz jasna. Jak konkurs, to konkurs. Oto one:
Rozwigzanie zadania M34:

Podzielmy katdy bok na odeinki dlulgl)s'm 1 I — miernik unjwersalny UM_3,

i poprowadimy przez punkty podzialu proste % .

réwnolegle do bokodw trdjkgta. Trojkgt Il i ITL — mlkroskop,

podzicli si¢ nam na 16 tréjkatow IV iV — zestaw do montazu radioodbiornika,

rdwnobocznych o boku dlugosci §. -

W pewnym z tych 16 tréjkgtow znajdg sig VI—X— zestaw do ekspemnentow optycznyC‘h’

dwa spodréd danych 17 punktéw. Odleglose Jesli zréznicowanie poziomu nadestanych prac bedzie tego wymagalo, jury moze
Srch S ium gmmiol s Jaaoas 1o Bk zmieni¢ liczbe i rodzaj nagréd, nie umniejszajac catkowitej sumy na nie

odlegloé¢ migdzy dwoma punktami tréjkqta %
jest nie wigksza od dlugodci najwigkszego przeznaczor}eg. — - .
boku tego tréjkqta (dlaczego?), Ponadto najciekawsze zdjecia zostang opublikowane w «Delcie».
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A CZY TO W OGOLE DA SIE ZROBIC?

Nie chciatbym by¢ posadzony o wzywanie Was do robienia rzeczy nierealnych
lub nieciekawych. Dlatego postaram si¢ poda¢ pare przyktadéw rejestracji drgan.
Nie znaczy to oczywiscie, z¢ Wasze prace maja by¢ jak najbardziej zblizone do
tych przykltadéw; korzystajcie ze swobody tworczej, a jury konkursowe oceni
Wasze wyniki.

Pierwszy przyklad ma Was skioni¢ do zastanowienia sie:
DO CZEGO MOZE SIE PRZYDAC TELEWIZOR?

StyszeliScie na pewno, ze obraz na ekranie telewizora pojawia sig w taki sposdb, ze
wiazka elektronéw ,,rysuje’ kolejno poziome linie, z ktdrych obraz sie sktada.
Co innego jednak stysze¢ od kogo$, a co innego samemu do$wiadczalnie sie
przekona¢. Wyobrazmy sobie, ze w czasie robienia zdjecia przesuwamy aparat
pionowo tak, Ze ,,nadaza™ on za przesuwajaca sie linia. Wtedy na filmie nie
powinien powstaé caly obraz, a tylko linia w jednym miejscu, lub szereg linii,
jezeli fotografujemy z dostatecznie dlugim czasem na$wietlania i aparat znajduje
si¢ w dostatecznej odleglosci od telewizora.

Zastanéwcie si¢ sami, co powstanie na fotografii, jezeli bedziemy poruszaé
aparatem szybciej. A co bedzie, jesli wolniej lub w przeciwng strong? W praktyce
najwygodniej zrealizowaé jednostajny ruch obrotowy. Nalezy w tym celu
postawi¢ aparat na obracajacym si¢ talerzu gramofonu (uwaga na site
odsrodkowa) i fotografowa¢ ,,na czas™. Oczywiscie je§liby§émy chcieli zrealizowaé
poprzednio opisang sytuacje, telewizor musialby sta¢ na boku. A co bedzie, jesli
bedzie stat normalnie? Zastandwecie sig, sprobujcie zobaczyé w doswiadczeniu.
Nawet bez wykonama zdjecia mozecie zorientowac sig, co wyjdzie, jesli zamiast
aparatu umocujecie na talerzu adaptera lusterko i bedziecie patrzyli na odbicie
telewizora w tym lusterku w czasie ruchu talerza.

Korzystajac z tego samego gramofonu mozemy takze sfotografowaé inne
okresowo blyskajace Zrodlo, jak np. §wietléwka czy lampa rteciowa. Trzeba
oczywiscie ustawic¢ rurg §wietlowki pionowo i podobnie, jak w przypadku
telewizora, fotografowaé na czas aparatem umieszczonym na obracajacym sig
talerzu gramofonu. Wygodnie uzywaé do tego wezyka, ale przy wiekszoéci
aparatow mozna si¢ bez niego obejs$¢c. Innym okresowo blyskajacym Zrédlem moze
by¢ zwykla zaréwka umieszczona za obracajgcym si¢ Smiglem wentylatora.
Pomyslcie, jak wyznaczac stad czesto$¢ obrotu $migla.

Inny przykiad pola do dzialania to

FIGURY LISSAJOUS

Ci z Was, ktérzy czytali ,,Laboratorium w domu” w numerze wrze$niowym, na
pewno pamigtaja, ze skladajac dwa drgania zachodzace w prostopadtych
kierunkach otrzymujemy przy réwnych czgstotliwos$ciach ruch wypadkowy po
okregu, elipsie lub linii prostej. Mozemy jednak wyobrazi¢ sobie, a co wiecej,
wykona¢ do$wiadczenie, w ktérym bedziemy sktadac drgania o réznych
czestotliwosciach. W takim doswiadczeniu mozemy otrzymywaé najrozmaitszego
ksztattu figury, z ktorych kilka przedstawiaja rysunki. Wszystkie figury w ten
sposob otrzymane noszg nazwg ,,figur Lissajous™ od nazwiska francuskiego
fizyka (Jules Antoine Lissajous, 1822—1880).

JEDNA Z MOZLIWYCH METOD REJESTRACIJII FOTOGRAFICZNEJ FIGUR

Lissajous jest przedstawiona schematycznie na rysunku. Aparat fotograficzny
trzeba przymocowac do szczotki tak podpartej, aby mogia si¢ swobodnie wahaé
(na przykiad na ostrzach nozy). Fotografujemy ,»na czas’ Iatarkg kieszonkowg (po
zdjeciu reflektora) zawieszong pod sufitem i réwniez wprawiong w ruch
wahadtowy w plaszczyZnie prostopadtej do plaszczyzny wahan szczotki z aparatem.
Na zdjeciu, w zaleznosci od stosunku czestotliwosci i przesunigcia fazowego,
otrzymamy rézne figury Lissajous.

CO ZROBIC Z PRACA KONKURSOWA, GDY SIE JUZ JA WYKONALO?

Przystaé¢ do Redakcji «Delty» i czeka¢ na wyniki konkursu. Termin nadsytania
prac uptywa 31 I 1975 r. Na kopercie piszemy hasto konkursu: ,,Drgania sa
wszedzie”. Nie zapomnijcie poda¢ swojego nazwiska i adresu, a jezeli jestescie
uczniami — nazwy szkoly i klasy, do ktdrej chodzicie.

Teraz wiecie juz naprawde wszystko. Radzg szybko podjac decyzje, bo nagrody
sa warte trudu, i nie zwlekajac przystapi¢ do dziela. Trzymam kciuki!



