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Laboratorium w domu Dr Jan A. GAJ

JAK POMOC KOPCIUSZKOWI ALBO CHROMATOGRAFIA PRAWDE CI POWIE

Nie wiem, jak Wy, ale ja stuchajgc bajki o Kopciuszku zastanawialem si¢ nad
tym, dlaczego biedna dziewczyna, ktorej kazata macocha oddzieli¢ groch od maku,
nie postuzyla si¢ sitem. No c6z, pewnie w owych czasach sita jeszcze nie znano.
Chcialbym tym razem postawi¢ przed Wami zadanie do$¢ podobne do zadania
Kopciuszka, jednak przez swa skalg znacznie trudniejsze, a mianowicie

JAK ROZDZIELIC ZMIESZANE BARWNIKI

_WODA Widzicie juz, ze sprawa nie jest prosta. Jezeli zmiesza¢ np. atrament zielony
z niebieskim, to nietatwo bedzie je rozdzieli¢ biorac pod uwage, ze czasteczki
- barwnika moga by¢ milion razy mniejsze od ziarenek maku. W odréznieniu od
ztej macochy nie bede Was zmuszat do wykonania tego zadania (bo cho¢bym
WATA chcial, to nie mogg), ale chetnym udzielg rady. Nalezy oczywiscie postuzyc sig
czyms$ w rodzaju sita. Niestety jednak sito o dostatecznie drobnych otworkach,
gdyby sie je nawet dalo zrobié, przepuszczaltoby ciecze niestychanie powoli, a do
tego zaraz by sig zatkalo.duzymi czasteczkami, ktére ma zatrzymaé. Nasze ,,sito”
bedzie dziatato na zupetnie innej zasadzie. Trudno mi dtuzej ukrywa¢, ze bedzie to
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KOLUMNA CHROMATOGRAFICZNA
Rys. 1 Jest to po prostu pionowa rura wypetniona czgsciowo ,,adsorbentem”, czyli
materialem porowatym o duzej powierzchni. Przez ten adsorbent przepuszcza sig
mieszaning barwnikow, a nastgpnie czysty rozpuszczalnik. Na skutek réznej
zdolnosci réznych barwnikéw do osadzania si¢ na powierzchni adsorbentu beda

: one wsiakaly z réznymi predko$ciami i z réznymi predkosciami beda wyptukiwane.
B LS. W ten sposéb w miar¢ posuwania si¢ wzdiuz kolumny chromatograficznej

ek n poszczegdlne barwniki wehodzace w sklad mieszaniny zaczng si¢ rozdziela¢ i przy
odpowiedniej wysokosci kolumny rozdzial moze by¢ catkowity. Opis powyzszy,
jakkolwiek wyjasnia zasadg dzialania urzadzenia, jest do$¢ abstrakcyjny i czytajac
go trudno nie zapytac:
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2 A JAK TO ZROBIC W PRAKTYCE?

Doéé tatwo. Trzeba zaczaé od rury. Powinna by¢ przezroczysta, zeby bylo wida¢,
co sie w $rodku dzieje. Najlepiej wigc wziaé butelke i odciaé jej dno. Zeby bylo
tatwiej, mozecie postuzy¢ si¢ butelka plastikowa po oleju jadalnym lub inng
podobna. Niezly moze tez by¢ klosz od lampy naftowej. Nalezy teraz zamocowac
ja pionowo szyjka w dél, co najlatwiej wykona¢ wstawiajac jej szyjk¢ do butelki
po mleku. Nasza substancja adsorbujaca bedzie maka kartoflana, ktérg zmieszamy
z niewielka iloscia wody i wlejemy do butelki, wlozywszy uprzednio troch¢ waty,
zeby nam wszystko od razu nie wyplyngto. Po jakims$ czasie maka ziemniaczana
opadnie i utworzy zwarta mase, przez ktora bardzo powoli bedzie si¢ przesaczaé
woda. Kolumna gotowa (rys. 1).
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I TO BEDZIE DZIALAC?

Rys. 3 Przekonajmy si¢. Mieszamy niewielka ilo§¢ dwdch lub wigeej rodzajow atramentu
i ostroznie wprowadzamy (najlepiej zakraplaczem) do kolumny tak, aby mieszanina
znalazla sie miedzy warstwa wody i maki ziemniaczanej (rys. 2). Nie martwcie sig,
jezeli ptyn trochg wam sig¢ zamiesza — atrament jako cigZzszy opadnie powoli

w dét. Po pewnym czasie caly atrament wsigknie w make. Pozostaje nam teraz
cierpliwie czekaé (pare godzin) dolewajac od czasu do czasu wody, aby zawsze jej
poziom byl powyzej gérnej granicy warstwy.-maki (wazne!). Zeby nie zmaci¢
maki, nalewamy wodg cienkim strumieniem na podstawiona tyzeczke (rys. 3).

W tym czasie mozemy obserwowacé, jak poszczegélne barwniki rozwijaja sig

w strefy (rys. 4), az wreszcie najszybszy dotrze do szyjki butelki. Mozna wtedy
zbieraé jego roztwdr kapiacy z szyjki, a potem kolejno pozostale. Zadanie

Rys. 4 wykonane — rozdzieliliSmy mieszaning.
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