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Mozemy zastosowaé udowodnione twierdzenie, biorae f(x) = —x i g(y) = y. Jako funkcje

1

1 1
pierwotne wezmy F(x) = — 5l x2iGy) = 5 y*. Zatem F(xg) = F(0) =0, G(yo) = G(1) = 7

1 1 1
Ze wzoru (5) mamy wige: —- yi— = + 5% =0, ciyli x*+y*—1 = 0.

Jedynym rozwigzaniem tego zadania spelniajacym warunek y(0) = 1 jest funkcja
y=V1—x% gdzie xe(—1,1).

Przyktad 2: Cialo stale o masie m zanurzone w cieczy rozpuszcza si¢ z szybkoécia
proporcjonalna do ilo$ci nierozpuszczonej substancji. Niech y = y(7) oznacza mase substancji
rozpuszczonej w czasie . Jaka to funkcja, jezeli wiadomo, ze y(0) = 07

Ot6z masa nierozpuszczonej substancji po uplywie czasu # jest rowna m — y(r), szybkosé

d’
rozpuszczania wynosi TJ; , a wiec funkcja y = y(¢) spelnia rownanie

d

T{: = k(m—y), (k — wspolczynnik proporcjonalnosci).
Czytelnik bez trudu sprawdzi (stosujgc np. udowodnione wyzej twierdzenie), ze jedynym
rozwigzaniem naszego zadania jest funkcja y = m(l1—e %),

O dalsze przyklady zagadnien prowadzgcych do réwnan rézniczkowych nie jest trudno. Zetknaé
si¢ mozna z nimi w wielu dziedzinach nauki i techniki.

1 nie tylko

O trudnosciach zwigzanych z uprawianiem fizyki we wspolczesnym $wiecie najlepiej moga
Swiadczy¢ bardzo skomplikowane urzadzenia badawcze, jakimi musza si¢ poslugiwaé dzisiejsi
uczeni. «Physics Today», nr 1, 1974, przynosi opis dwoch wielkich komor pecherzykowych —
urzadzen sluzacych do rejestracji torow czastek elementarnych wytworzonych przy pomocy
wielkich akceleratorow (komory sa wigc tylko jednym z ogniw calego lancucha narzedzi
badawczych wspolczesnego fizyka czastek elementarnych, lancucha, ktory zaczyna sie od
akceleratora i korczy sie dopiero na komputerze). Najwieksza komora europejska w CERN-ie
kolo Genewy ma 3,7 m $rednicy, a tory czastek sa w niej odchylane przy pomocy pola
magnetycznego o natezeniu 2T(20 tys. Gausow). Najwigksza komora amerykanska wspolpracuje

z potgznym akceleratorem rozpegdzajacym protony do energii 300 GeV, znajdujacym sie w NAL
(National Accelerator Laboratory). Komora ta ma ksztalt gruszki o najwigkszym wymiarze 4,5 m.
Miesci si¢ w niej, zaleznie od potrzeb, 32 000 litrow cieklego wodoru, mieszanki neonu z wodorem
lub deuteru. Czastki elementarne odchylane sa w tej komorze przy pomocy elektromagnesu
dajacego natezenie pola rzedu 3T(30 tys. Gausow). Aby wytworzy¢ to pole, nalezy przez uzwojenie
elektromagnesu przepusci¢ prad o natgzeniu 5 000 A, Cewka elektromagnesu ma 4,2 m $rednicy
wewnetrznej i 5,1 m srednicy zewngtrznej. Energia zmagazynowana w nim wynosi 400 MJ.

Ten sam numer «Physics Today» przynosi réwniez bardzo interesujacy artykut o falach
grawitacyjnych i nowych prébach potwierdzenia ich istnienia na drodze eksperymentalnej.
Okazuje sig, Ze ,,stara’ aparatura do rejestracji fal grawitacyjnych, jaka postugiwal si¢ John Weber
i jego nasladowcy, miala czulos¢ pozwalajaca na zarejestrowanie odksztalcen bloku aluminiowego,
ktory pelnit w niej funkcje anteny, nie mniejszych niz ,,zaledwie” 10~'* cm. Dodajmy, Ze typowy
wymiar jadra atomowego wynosi 10~'? cm. Obecnie sadzi sig, ze wlasnie ta ,,niska” czulo$¢ nie
pozwolila na bezsporne zarejestrowanie fal grawitacyjnych. W zwiazku z tym uczeni

z uniwersytetow w Luizjanie, Stanford i Rzymie buduja aparature zdolna do rejestracji zmian
dlugosdci bloku — anteny rzedu 10~2° na jednym metrze, co powinno wystarczy¢ do definitywnego
wyjasnienia zagadki fal grawitacyjnych.

Tematem zwigzanym z falami grawitacyjnymi jest temat ,,czarnych dziur”, ktére moga by¢ jednym
ze zrodel tych fal. Interesujacy przedruk z czgsto w tej rubryce cytowanego «Physics Today»

i traktujacy o tych pelnych zagadek obiektach kosmicznych znaleZz¢ mozna w tegorocznym 3 nrze
«Problemown.

W roku biezacym mija 250-lecie zalozenia Akademii Nauk ZSRR. Wydarzeniu temu poswigcony
jest tegoroczny 1 nr miesigcznika «Priroda». Oprocz historii zalozenia samej Akademii w 1724 r.
przez Piotra Wielkiego znalez¢ w nim mozna takze bardzo interesujace artykuly o zyciu i pracach
najwybitniejszych czlonkow tej instytucji. Z punktu widzenia matematyki i fizyki najbardziej
interesujace sa sylwetki Michala Lomonosowa, Leonarda Eulera i Igora Kurczatowa. SzczegoOlnie
wart polecenia jest artykul o tym ostatnim uczonym i organizatorze nauki, ktory w latach 11 wojny
$wiatowej poswiecil swoj talent budowie radzieckiej broni atomowej, a w latach powojennych byl
jednym z pionierow prac nad kontrolowang synteza termojgdrows.
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