
Dlaczego Niemcy nie zdazyli wynalezcbomby atomowej?(5)

- To byl wspanialy pokaz rozszczepienia atomowego, Herr profesor. ..
Strazak umilkl nagle, napotkawszy wzrok profesora. Istotnie, gdyby wzrok
zabijal, Werner Heisenberg musialby stanac przed sadem pod zarzutem zabójstwa
komendanta lipskiej strazy pozarnej. Zlosc na niefortunnego strazaka szybko mu
jednak minela. Zaczal wspominac, jak wielkie nadzieje wiazal 0n sam i jego
wspólpracownicy z tym eksperymentem. Sadzili, ze bedzie on wreszcie asem
atutowym zarówno w ich bataliach naukowych z konkurencyjnymi grupami
uczonych, jak i w rozgrywkach o fundusze z wojskiem i rzadem Rzeszy.
Nadzieje te byly w pelni uzasadnione. Pod koniec 1941 roku Heisenberg wraz
z D6pelem zbudowali stos atomowy oznaczony kryptonimem L-III. Wyniki
pomiarów zdawaly sie wskazywac, ze nareszcie znalezli droge wyjscia
z zaczarowanego kregu. Heisenberg postanowil wtedy zbudowac wiekszy stos,
nazwany L-IV, który mial spelnic ich nadzieje. Byl to stos o symetrii kulistej
(rys. obok). Skladal sie z dwóch sferycznych warstw metalicznego uranu,
oddzielonych ciezka woda(DlO) jako moderatorem. Calosc byla zamknieta
w szczelnej obudowie aluminiowej z dwu skreconych srubami pólkul. Do wnetrza
prowadzily kanaly pomiarowe. Calosc byla zanurzona w basenie ze zwykla woda.
,W maju 1942 roku stos L-IV byl gotów. Rozpoczeto pierwsze pomiary. Nareszcie
sukces! Na zewnatrz zarejestrowano przyrost strumienia neutronów siegajacy 18%.
Byl to pierwszy na swiecie udany eksperyment, w którym osiagnieto powielanie
strumienia neutronów. Amerykanie osiagneli sukces, ale juz calkowity, pól roku
pózniej. "Udalo nam sie wreszcie zrealizowac taka konfiguracje stosu, dzieki
której powstaje wiecej neutronów, niz ulega pochlonieciu" - pisali D6pel
i Heisenberg do Ministerstwa Wojny. Dalsza droga wydawala sie juz prosta: jesli
reaktor bedzie tylko dostatecznie duzy, bedzie on dostarczal energi'i w ilosciach
zblizonych do teoretycznie osiagalnych. Z pospiesznych oszacowan uczonych
wynikalo, ze reaktor energetyczny powinien zawierac okolo 5 ton ciezkiej wódy
i okolo 10 ton metalicznego uranu. Oczywiscie, rzecz wymagala dokladniejszych
badan i obliczen. Nie mogli ich jednak przeprowadzic, gdyz po stosie L-IV
pozostala wrzaca i dymiaca kipiel, która calkowicie zgaszono dopiero po dwóch
dniach .•
Oczywiscie nie byl to wybuch jadrowy. W oslonie powstal przeciek, woda

. zaczela reagowac z uranem, wydzielac sie zaczal wodór i powstala mieszanina
piorunujaca. O tym, ze w reaktorze powstal przeciek, wiedzieli juz wczesniej, ale
po wyciagnieciu kuli z basenu objawy nieprzeczuwanej katastrofy zaczely slabnac.
Sadzili, ze w ogóle ustapia. Kiedy jednak D6pel polecil wywolac Heisenberga
z wykladu i gdy juz obaj zauwazyli, ze aluminiowa powloka nagle zaczyna
puchnac, nie pozostalo im juz nic innego jak tylko szybko uciekac z hali reaktora.
Wybuch uslyszeli juz na korytarzu. Po hali rozproszyl sie plonacy uran, musieli
wiec wezwac straz pozarna.

- Kontynuacja badan wymagala budowy nowego stosu. Do tego konieczny byl
uran i ciezka woda. Znowu wiec mieli przed soba zmudne starania o przydzialy
tych materialów, nie mówiac juz o funduszach. Sytuacja byla dodatkowo
niepomyslna w tym sensie, ze Heinsenberg juz zaczynal grac swym asem atutowym'
z przedstawicielami wojska i gospodarki o priorytety wojenne i zwiekszenie
funduszu dla p:(ogramu U (niemieckiego programu badan jadrowych). A bylo
o co. Na przelomie bowiem lat 1941 i 1942 nastapily w gospodarce niemieckiej
dalsze oszczednosciowe ograniczenia, które niemal wszystko podporzadkowywaly
aktualnym i bezposrednim potrzebom zbrojeniowym. Wtedy wlasnie wladze
Trzeciej Rzeszy doszly do wniosku, ze projekt U wymaga albo znacznych
ograniczen, albo reorganizacji. Decyzje uzalezniono od gwarancji uzyskania
bliskich sukcesów. Takiej gwarancji uczeni niemieccy dac wtedy nie mogli.
Postanowiono wiec, ze program bedzie kontynuowany, ale juz nie w ramach badan
wojskowych. Piecze nad nim miala przejac Rada Badan Naukowych Rzeszy, cialo
cywilne i raczej opiniodawcze Ministerstwa OSwiaty Rzeszy.
Profesor Schumann, kierownik badan naukowych w wojsku, czul sie
w obowiazku przekazac swe gospodarstwo jadrowe w sposób lojalny. Zorganizowal
wiec dwie konferencje dyrektorów instytutów bioracych udzial w programie U -
w grudniu 1941 roku i w lutym roku nastepnego. Ta druga konferencja miala
byc (i istotnie byla) przegladem dotychczasowych wyników badan, z udzialem
prawie wszystkich naukowców pracujacych w tej dziedzinie.
Uczeni, cieszac sie w duchu, ze przestana podlegac wojsku, zdawali sobie jednak
sprawe, iz w trud'uej sytuacji gospodarczej i finansowej Niemiec musza pozyskac
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Rozwiazanie zadania F9.

Równanie ruchu pojazdu, wynikajace z II
zasady dynamiki Newtona jest nastepujace:

ma = m _dv = -kev'+mg.dr

Poniewaz interesujemy sie przyspieszeniami

hamowania wielokrotnie" przewyzszajacymi

przyspieszenie ziemskie. sile przyciagania
grawitacyjnego mozna zaniedbac w porównaniu

z sila oporu.
Wówczas:
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Szukamy maksimum przyspieszenia
hamowania a. Przyspieszenie a mozcmy

traktowac jako funkcje gestosci powietrza
w punkcie. w którym znajduje sie aktualnie
pojazd. lub jako funkcje predkosci pojazdu.

Istnieje bowiem jednoznaczny zwiazek
pomiedzy predkoscia pojazdu i gestoscia
powietrza w danym punkcie. Aby znalezc ten

zwial.ek, nalezy zmiane predkosci w czasie

wyrazic -przez zmiane predkosci jako funkcje
Q. Mianowicie:
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Podstawiajac otrzymany wynik. do równania

ruchu, otrzymujemy:
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Stad. w dowolnym punkcie, w którym

znajduje sie pojazd. zachodzi zwiazek:
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Maksymalna, bezwzaledna wartoSC

przyspieszenia hamowania wynosi:
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lamax! = p 2"
gdzie e jest podstawa logarytmu naturalnego.

Zauwatcie. zelamaxl jest funkcja jedynie fl

j tlal natomiast nie zalezy od m,k i A.

Dopuszczalna predkosc pojazdu wynosi:

Vo = f 2n;L

Podstawiajac wartosci liczbowe. dlan = S

otrzymujemy Vo '" l ,S km/s. Otrzymana

wartoSCVo jest przyblizona. ze wzgledu na
pominiecie sily ciezkosci i uproszczona postac
sily oporu (sluszna jedynie dla duzych
predkosci pojazdu).

Gdyby de zostalo wlaczone dodatkowe

hamowanie. predkosc pojazdu przy

powj~rzcbni ziemi wynioslaby przy
powyzszych uproszczeniach:
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Rzeczywista predkosc bylaby jeszcze wieksza.

Dlatego konieczne jest wlaczenie dodatkowego
hamowania pojazdu.

powazniejszy mecenat, i to na jak najwyzszym szczeblu. Korzystajac wiec z okazji
postanowili równolegle z konferencja naukowa w lutym 1942 roku zorganizowac
cykl popularnych pogadanek dla najwyzszych osobistosci. Zaproszenia
otrzymali miedzy innymi minister Speer, feldmarszalek Keitel, reichsfijhrer
Himmler, admiral Raeder, marszalek Goring, reichsleiter Bormann. Uczeni
przygotowali sie bardzo solidnie. Na wysokosci zadania nie stanela jedynie ...
sekretarka w Urzedzie Uzbrojenia Armii, która wysylala zaproszenia. Po prostu
pomylila programy obydwu posiedzen. Nic dziwnego, ze skoro Keitel, Himmler,
Goring i inni otrzymali zaproszenie na konferencje z programem zawierajacym
zupelnie niezrozumiale dla laika tytuly referatów naukowych, wykrecili sie
brakiem czasu.
Byl to dla naukowców niemieckich dotkliwy cios. Nie opuscili jednak rak
i w dalszym ciagu podejmowali próby zainteresowania wladz swymi badaniami;
w pewnej mierze udalo im sie to wkrótce. Na razie jednak musieli pogodzic sie
z faktem, iz opieke nad programem U przejela Rada Badan Naukowych Rzeszy.
Sekcja fizyki Rady kierowal nazista, profesor Abraham Esau. Nie byl to
najszczesliwszy uklad. Esau pierwszy, juz przed wojna, wystapil z propozycja
programu rzadowego w zakresie badan jadrowych. Rychlo zostal dosc brutalnie
wyeliminowany z gry przez wojsko, co uczeni niemieccy zatrudnieni w programie
U przyjeli bez zalu. I teraz oto Esau, zdawaloby sie, wrócil do lask. Jego
kierownictwo programem U ograniczylo sie jednak -do spraw-administracyjnych
i finansowych. Jako naukowiec nie mial zadnego autorytetu. W sprawach
merytorycznych mial wiec wplyw na prowadzone badania faktycznie tylko o tyle,
o ile decydowal o rozdziale przyznanych na te cele funduszy. Uczeni niemieccy
pracowali wiec nadal w osobnych grupach, dazac do realizacji swoich koncepcji
nie zawsze uzgodnionych, a czestokroc wrecz konkurencyjnych. Dalsze
ograniczenia w polityce gospodarczej Rzeszy stworzyly dla wladz pilna
koniecznosc podjecia decyzji co do celowosci kontynuowania programu U.
Spadlo to na barki ministra Speera, gdyz tylko on mial prawo uchylic wydane
zima przez Goringa zarzadzenie nieprowadzenia jakichl).olwiek badan nie
majacych bezposredniego znaczenia dla armii. Na konferencji w dniu 4 czerwca
1942 roku, z udzialem Speera, jego doradców, oraz wysokich przedstawicieli
wojska, próbowal Heisenberg zdobyc poparcie dla programu U dosc wyraznie
kreslonymi mozliwosciami militarnymi bomby jadrowej. Nie umial jednak czy nie
chcial doprowadzic przetargu do konca; nie bedac jeszcze pewny, czy uda mu sie
przeprowadzic kontrolowana reakcje rozszczepienia, nie chcial podejmowac
zadnych zobowiazan, studzac zapal marszalków i generalów do bomby perspektywa
wieloletnich badan. Trudno jednak oczekiwac, by takie ryzyko wzial na siebie
Speer.
Program U nie zostal jednak wstrzymany. Byl to bowiem okres, kiedy rzad
Rzeszy postanowil scislej podporzadkowac nauke niemiecka potrzebom
wojujacego panstwa. 9 czerwca podpisal Hitler dekret, powolujacy w miejsce
dawnej Rady Badan Naukowych Rzeszy Ministerstwa Oswiaty cialo o tej samej
nazwie, które mialo podlegac bezposrednio Radzie Ministerialnej do Spraw
Obrony Rzeszy (w sklad której wchodzili najwazniejsi przedstawiciele rzadu,
wojska oraz partii nazistowskiej). Goring, który przewodniczyl Radzie
Ministerialnej, nie mial jednak zamiaru zabierac sie do porzadkowania nauki
niemieckiej. Na naradzie w dniu 6 lipca przyznal wrecz otwarcie, z wlasciwa
sobie rubasznoscia: ,,[ ... ] nie mozemy studiowac prac, które ci madrale pisza-
przynajmniej ja jestem na to za gl~pi". W efekcie nowy szyld mieli wypelnic
trescia zaufani naukowcy, powolywani jako "pelnomocnicy marszalka Goringa
do spraw [... ]". Goring wyznaczyl wiec odpowiednich pelnomocników,
a kierownictwo Rady poszlo po najmniejszej linii oporu i zajelo sie wlasna
organizacja. Jak latwo pr~ewidziec, pelnomocnikiem Goringa do spraw badan
jadrowych zostal dotychczasowy kierownik programu U, profesor Esau.
Wprawdzie przyznano pewne priorytety (niektóre nawet wieksze niz dla prógramu
V -latajacych bomb) i zwiekszono, nawet dosc pokaznie, budzet na te badania
(czego naukowcy wcale sie nie spodziewali), ale organizacyjnie wszystko
pozostalo po staremu. Zwiekszone fundusze umozliwily podjecie szerzej
zakrojonych prac, ale zaostrzyly jeszcze konkurencje miedzy róznymi grupami,
zupelnie jak w starym przyslowiu: im wiekszy ser, tym glosniej klóca sie wrony.
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