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Rozwigzanie zadania M15
Podxicimy najpierw xbide liczh naturalnych

uporzgdk y aco na odeinki
2,2,4, 8,16, 32, ... licsb, to maczy

1234[36TR/910 ... 16/17 ... 32(3) .., 64|65 ....

Do plerwsrego = szukanych podzbiordw
zaliczymy liczby naletgce do plerwazego,
trasciego, piytego, ... odeinka, do drugiego
2l — naletace do drugiego, czwartego,
xdstego, ... odeinka,

W tadnym z tak okredlonych zhioréw nie jest

sawarty taden cigg arytmetyczny nieskonczony.

Gdyby bowlem w plerwszym ze zbioréw byl
cigg arytmetyceny nieskoticzony o rdinicy r,
fo rétnica migdzy kolejnymi co do wielkodei
Nexbami tego xhioru bylaby < r (gdyt rétnica
migdzy kolejnyml wyrazami ciggu jest rdéwna
r). Tymczasem rdinice takie 13 dowoinie
wielkie, co wynika zo sposobu konstrukcii
sbioru, Podobnie dowodri sig, te drugi zbidr
nle zawiera ciggu arytmetycznego
nheskodcronego

Znajac wypadkowa gestosé tadunku znajdziemy nateZenie pola elektrycznego. Nalezy w tym
migjscu odszukaé w jakim§ podreczniku elektrostatyki wyrazenie na pole elektryczne wokot
jednorodnie natadowanego walca:
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jest skierowana poprzecznie do kierunku ruchu czastki i tadunkéw w przewodniku.
Czeka nas ostatni krok. Musimy przetransformowac sile z powrotem do uktadu laboratorium.
To juz umiemy robi¢ (4):
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Dotarli$my do miejsca, w ktérym moina podelektowaé si¢ wynikiem. Zwrdécie uwage, ze

2Av, oznacza wartoé¢ natezenia pradu I plynacego w przewodniku, a wigc F = %?
Stwierdzamy, Ze na ladunek poruszajacy sie réwnolegle do przewodnika z pradem dziala sifa
skierowana prostopadle do przewodnika i proporcjonalna do predkoéci ruchu ladunku. Zadanie
mozna by rozwiaza¢ wprowadzajac pojecie pola magnetycznego. Przewodnik z pradem wytwarza
wokét siebie pole magnetyczne o indukcji B. Na ladunek poruszajacy si¢ w tym polu dziala sila
F=gq- ¥ x B. Jezeli tylko przypomnimy sobie, czemu réwna jest indukcja pola magnetycznego
woké! przewodnika z pradem, to okaze si¢, ze wyprowadzilismy wzér identyczny. To, Ze nazywamy
pewne wyrazenie indukcja pola magnetycznego, jest kwestig przede wszystkim historyczng. Czy
mamy wobec tego prawo twierdzié, ze pole magnetyczne nie istnieje? Oczywiscie nie. Obserwujemy
w przyrodzie szereg zjawisk, ktére mozna wytlumaczy¢ korzystajac z pojecia pola elektrycznego

i szeregu innych, ktére tlumaczymy korzystajac z pojecia pola magnetycznego. WykazaliSmy, e nie
sa to wielkosci niezalezne. Nalezy pamigtaé, ze zawsze istnieje pole elektromagnetyczne, ktérego
dzialanie przejawia si¢ w rézny sposéb, w zaleznosci od warunkéw doéwiadczenia,

Jezeli cheialbys, Czytelniku, przesledzi¢ naszkicowane rozumowanie w szczegbtach, radzimy Ci
zajrze¢ do podrecznika E. M. Purcella Elektrycznosé i magnetyzm, 1974, PWN, rozdz. V.
Przedstawili§my w ogromnym skrécie informacje o polu elektrycznym i magnetycznym. Pozwolily
one wypelnié te luki, ktére uniemozliwialy otrzymanie jednolitego obrazu zjawisk
elektromagnetycznych. Czy obraz ten jest pigkny i pociagajacy — kwestia gustu. Macie jednak
podstawy do samodzielnej oceny. Podobnie nie spodziewam sig, Ze pomimo dostarczenia
wiekszosci brakujacych informacji (reprodukcia jest tylko czarno-biata) o dziewczynie

z wachlarzem Piotra Augusta Renoira (1841-1919) podobala sig¢ ona wszystkim jednakowo.
Mozna ja jednak ocenié.

Czytelnicy proponuja

Megr inz. J. Kawecki z Warszawy podaje geometryczny sposob znajdowania zespolonych
pierwiastkéw rownania kwadratowego

ax*+bx+c=10
o ujemnym wyrdzniku:
— w przestrzeni trojwymiarowej rysujemy parabole

y = ax*+bx+e,
z=0;

— odbijamy te parabolg symetrycznie wzgledem jej wierzcholka, a nastepnie obracamy o kat 90°
wzgledem jej osi (rysunek);

— znajdujemy punkty przeciecia przeksztalconej paraboli z plaszezyzng y = 0.

Otrzymane punkty beda mialy wspétrzedne (p, 0, ¢) i (p, 0, —¢). Poszukiwane pierwiastki to
wlaénie p+ ig, p—ig, gdzie i* = —1.

Propozycja jest nastgpujaca:

— sprawdzi¢, czy opisana metoda jest poprawna (dowiesé lub obali¢);

— podaé inne rozwiazanie tego problemu.

Informacje o liczbach zespolonych zamiesciliémy w 3 nrze «Delty».
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