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«Deltay z wizyta w Batawii

Postrzeganie polega na badaniu oddzialywania (rozpraszania, pochlaniania, ugiecia) kwantow
pola elektromagnetycznego z postrzeganym obiektem. W zakresie dlugosci fal odpowiadajacych
obszarowi widzialnemu, detektorem moze by¢ oko, w innych zakresach uciekamy sie do pomocy
specjalnych urzadzen. Im krétsza dlugosé fali padajacej, tym drobniejsze szczegdly badanego
przedmiotu mozemy zaobserwowac (wykorzystano to przy budowie mikroskopu elektronowego,
«Delta» nr 4, 1974).

Chcac zbadaé najmniejsze z dotychczas poznanych skladnikéw materii (nukleony, mezony,
elektrony itd.) musimy postapi¢ analogicznie do post¢powania z obiektami wickszymi. Badane
czastki zderzamy i obserwujemy ich zachowanie si¢ po zderzeniu. Im wigksza jest energia
padajacych czastek, tym krotsza posiadajg one dlugosé fali, tym wieksze sg mozliwosci
zaobserwowania szczeg6low ich budowy. Stad zapotrzebowanie na wigzki czastek o mozliwie
duzej energii. Czgsciowo zapotrzebowanie moze byé pokryte przez promieniowanie kosmiczne,
dostarczajace czastek o bardzo wysokich energiach. Jest to jednak bardzo skapy i kaprysny
dostawca. Czastki o duzych energiach zdarzaja sie rzadko i trzeba bardzo zloZzonej techniki
eksperymentalnej, aby uzyska¢ stosunkowo proste dane dos$wiadczalne. Urzadzenia
przyspieszajace czastki wad takich nie posiadajg, sa nam w pelni, lub powinny byé w pelni,
postuszne. Na calym $wiecie od wielu lat trwa rywalizacja z przyroda. Fizycy budujg coraz
wigksze urzadzenia przy$pieszajace czastki — akceleratory. W numerze drugim «Delty»
odwiedziliSmy Cern w Szwajcarii. Wspomnielismy wowczas o Dubnej (ZSRR), Sierpuchowie
(ZSRR) i Batawii (USA). W przyszlosci zlozymy wizyty we wspomnianych laboratoriach

i zaprezentujemy Czytelnikom te ,,mamuty” wirod wspoélezesnych urzadzen fizycznych. Wracajac
do nich jeszcze niejednokrotnie, omoéwimy szczegdlowo osiagane tam wyniki.
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. Centralne laboratorium

. Dojazd

. Akcelerator liniowy

. Akeelerator pierscieniowy

. Obszar przyspieszania

. Obszar ekspervmentow

. Stacje tarcz

. Obszar tarczy wewnetrznej

. Pier§cien akceleratora gléwnego

Dzi$ przedstawiamy kilka zdje¢ z wizyty w Narodowym Laboratorium Akceleratora w Batawii,
w poblizu Chicago (USA). Budowe akceleratora rozpoczeto 1 grudnia 1968 roku. W czerweu
1972 roku osiggni¢to zaplanowang energig protondéw 200 GeV, podwajajac ja w ciggu nastepnych
dziewieciu miesigcy. Zamieszczony zestaw zdje¢ ilustruje rozmiary urzadzenia i jego glowne
czgsei. Szkic obok zorientuje Czytelnika w rozmieszczeniu zasadniczych wezléw urzadzenia.
Protony po wstepnym przyspieszeniu w akceleratorze elektrostatycznym do energii 750 keV
zostajg wprowadzone do akceleratora liniowego o dlugosci okolo 150 m (zdjecie na pierwszej
stronie okladki). Uzyskuja w nim energi¢ 200 MeV¥ i przechodza do synchrocyklotronu o §rednicy
150 m, gdzie nabierajg energii 10 GeV. Zdjecia pokazujg zewnetrzny wyglad i tunel
synchrotronu. Akcelerator ten formuje protony w grupy, ktére zostaja nastepnie wstrzykniete do
gléwnego pierscienia akceleratora. Wewnatrz pierscienia znajduje sig jeziorko z fontanna; jego
woda sluzy do chlodzenia urzadzen. Na czwartej stronie okladki pokazany jest widok z lotu
ptaka calego obszaru laboratorium oraz wnetrze tunelu, w ktérym znajduja sie elektromagnesy

i rura prézniowa, w ktorej biegng protony. Srednica pierscienia wynosi prawie dwa kilometry.

W jednym miejscu pierscienia znajduje si¢ odcinek, na ktorym przy kazdym okrazeniu czastki s3
przyspieszane. Protony musza wykonaé wiele okrazen, zanim osiggng zadana energie;

w przyblizeniu proton przebiega droge 800 tys. km, zanim osiagnie energie 200 GeV. Po
osiagnieciu wlasciwej dla celéw do$wiadczenia energii zostaja protony wyprowadzone do jednego
z wielu obszarow eksperymentalnych. O doswiadczeniach, jakie wykonano w zakresie bardzo
duzych energii, napiszemy oddzielnie. A na zakoriczenie pokazemy zdjecie z komory wodorowej,
w ktorej zarejestrowano zderzenie protonu o energii 300 Gel z protonem w spoczynku,

W zderzeniu wytworzylo si¢ 26 natadowanych czastek.
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