
Laboratorium w domu

redaguje dr Jan GAJ

BUDUJEMY PERPETUUM MOB/LE
ALBO: I TY MOZESZ ZOSTAC ORNITOLOGIEM

Tym razem nie damy sie nabrac! - powiecie.Perpetuum mobile, czyli urzadzenie
poruszajace sie i wykonujace prace bez doplywu energii z zewnatrz, nie istnieje.

Jestesmy zbyt pewni zasady zachowania energii, zeby powaznie zastanowic sie
nad mozliwoscia skonstruowania czegos takiego. No trudno, macie racje.
Urzadzenie, którego wykonanie wam proponuje, nie bedzie prawdziwym
perpetuum mobile.
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ZASADA DZIALANIA

W konstrukcji naszego ptaka pijacego wode (stad druga czesc tytulu) oprzemy
sie na zjawisku wloskowatosci, czyli wciagania cieczy do waskich rurek wykonanych
z materialu zwilzanego przez ciecz. Jak wiemy, powstaje wtedy menisk wklesly.
Na jego obwodzie dzialaja sily napiecia powierzchniowegoP. Jezeli zsumujemy te
sily, ich skladowe poziome zredukuja sie, a pionowe sie dodadza, tworzac sile
wciagajaca ciecz do rurki. Efekt ten jest najwyrazniej widoczny w bardzo
cienkich rurkach zwanych kapilarami.
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DAJCIE MI KAPILARE, A ... ZBUDUJE PTAKA

Nie ma tak dobrze! Kapilare zrobicie sami. Bedzie to najtrudniejsza czesc
doswiadczenia. Potrzebna bedzie do tego rurka szklana oraz plomien gazowy
(np. w kuchence domowej czy turystycznej). W razie trudnosci ze zdobyciem
rurki mozna kupic w aptece kilka zakraplaczy. Rurke szklana rozgrzewamy
silnie w plomieniu (stale ja obracajac), zeby dobrze zmiekla, nastepnie wyjmujemy
ja i szybko rozciagamy w dluga nitke. Jezeli dysponujemy tylko zakraplaczami,
najpierw laczymy ich kilka, aby otrzymac dluzszy odcinek i nie poparzyc rak.
Musimy w tym celu rozgrzac silnie konce dwóch zakraplaczy w plomieniu
i polaczyc je, a nastepnie wyprostowac. Po polaczeniu w ten sposób np. czterech
zakraplaczy (po zdjeciu gumek oczywiscie!) robimy kapilare jak z rurki szklanej.
Uwaga: szklo wprowadzamy do plomienia powoli, aby nie popekalo, i grzejemy
stale je obracajac. Oczywiscie srednica otrzymanej kapilary zalezy od tego, jak
mocno rozgrzejemy i jak szybko bedziemy rozciagac rurke. W praktyce srednice
najlepiej ocenic badajac, jak wysoko podniesie sie poziom wody w kapilarze,
kiedy ja pionowo zanurzymy. Róznica poziomów powinna wynosic kilka
centymetró\X.
Odlamujemy teraz ok. 15 cm kapilary i wyginamy ja ostroznie nad plomieniem,
tak aby otrzymac mniej wiecej ksztalt pogrzebacza. Uwazamy przy tym, aby nie
zatopic otworu w kapilarze.

MONTUJEMY PTAKA

Nadziewamy teraz na kapilare kawalek korka i wbijamy wen szpilke, która bedzie
osia obrotu. Zasadnicza czesc ptaka gotowa. Trzeba jeszcze go wywazyc i zrobic
mu nogi z drutu. Jako przeciwwage dla dlugiego ogona wbilismy w korkowy
tulów dodatkowa szpilke z lebkiem obciazonym kulka z plasteliny. Ilosc plasteliny
dobieramy tak, aby "ptak" pochylil sie dziobem w dól. Jezeli teraz podstawimy
mu szklanke z woda, zacznie on "pic" wode, która bedzie zbierac sie w postaci
kropli na koncu ogona, wreszcie przewazy go i ogon opadnie w dól; dochodzac
do oporu, straci z siebie krople i powróci do poprzedniego polozenia. Jezeli
kropla spada t ogona nie przewazajac go, nalezy zmniejszyc ilosc plasteliny.
Tylna czesc wykonanej z drutu podstawki ("nóg") musi stanowic opór dla ogona,
aby nie opadl on zbyt nisko. Jezeli kropla nie spada po dojsciu ogona do oporu,
nalezy ilosc plasteliny powiekszyc tak, aby dopiero wieksza kropla byla w stanie
go przewazyc.

A CO Z PERPETUUM MOB/LE!

Oczywiscie nikt nam nawet przez chwile nie uwierzy, ze jest toperpetuum
mobile. Woda opadajac wykonuje prace kosztem energii potencjalnej. Mozemy
jednak nasze urzadzenie nieco skomplikowac, przymocowujac do ogona kawalek
gazy lub ligniny (ponownie wywazyc!). Wtedy kropla nie spadnie i ptak pozostanie
z opuszczonym ogonem, dopóki woda z niego nie wyparuje. Dla przyspieszenia
parowania mozemy przyblizyc do niego lampe.



DOBRZE, A GDZIE TEN PTAK'!

Tylko ci sposród Was, których zasób dobrej woli jest najwiekszy, dopatrzyli
sie ptaka w opisanym urzadzeniu. Rzecz jasna, przedstawilem Wam tylko pewien
model fizyczny, rodzaj silnika, który mozecie dowolnie "ubrac w piórka",
nadajac mu postac bardziej atrakcyjna czy maskujaca jego zasade dzialania.
Przyslijcie opisy wykonanych przez Was ptaków ze zdjeciami. Najciekawsze
opublikujemy.

Jak zlikwidowac geometrie?

Dr Marek KORDOS

Wydaje sie, ze mozna przesladowac jakas dyscypline, pragnaca nosic miano
nauki, z trzech zasadniczych powodów. Mianowicie, gdy ma przedmiot
nieokreslony lub metody podejrzane badz wreszcie wnioski metne. Dlatego
wlasnie nie chcemy uznac za nauke chiromancji, czy tez kabalistyki. Historia
rodzaju ludzkiego dostarczyla równiez szeregu przykladów skrupulatnego
i energicznego likwidowania tej badz innej teorii z uwagi na plynace z niej wnioski,
uznane przez likwidatorów za fatalne i szkodliwe. Dlatego na przyklad starano
sie unicestwic prace Kopernika czy Darwina. Ostatni jednak z przytoczonych
powodów nie cieszy sie uznaniem i, co wazniejsze, nie daje na dluzsza mete
rezultatów. Tylko, co to wszystko ma wspólnego z geometria?

KAZDA Z OSOBNA

Tomasso Campanella, wloski dominikanin, wojujacy zreszta z Inkwizycja, zyjacy
na przelomie XVI i XVII wieku, w swojej powiesci utopijnej Miasto slonca pisze
miedzy innymi, ze zblizajacy sie do tego idealnego miasta podróznik moze na
jego murach dostrzec rysunki znacznie wiekszej liczby figut geometrycznych
od tej, jaka znaja wspólczesni uczeni. Z dzisiejszego punktu widzenia zdanie takie
jest absurdalne. Przeciez figur geometrycznych jest nieskonczenie wiele, a wiec
nie mozna ich wszystkich narysowac. A cóz dopiero "znacznie wiecej". Rzecz
jednak w tym, ze wówczas, w XVI wieku, zdanie to bylo sensowne. Wobec
nieumiejetnosci objecia figur geometrycznych jakas wspólna teoria, a nawet
zdefiniowania pojecia "figura geometryczna", ówczesni geometrzy rozpatrywali
kazda z nich z osobna. Figura geometryczna byl to oddzielny obiekt, samodzielne
indywiduum, pewien fenomen wymagajacy odrebnego badania. Figure uwazano
za dana, jezeli byl znany sposób (scisly) jej narysowania, metody jej
metrycznego opisu (pole, obwód, itp.), slowem -jezeli mozna sie bylo nia
praktycznie zajmowac. Dla latwiejszego porozumienia sie nadawano bardziej
skomplikowanym figurom imiona wlasne, np. konchoida Nikomedesa, cissoida
Dioklesa, spirala Archimedesa, slimak Pascala. A uczony-geometra byl tym
wybitniejszy, im wiecej znal figur.

NO' TO' LIKWIDUJEMY!

Bledem byloby sadzic, ze wsród nauk, na ich siedemnastowiecznym poziomie,
geometria byla wyjatkowo niechlujna metodologicznie. Wrecz przeciwnie, ciagle
jeszcze kazdy swiatly czlowiek owych czasów uwazal za swój punkt honoru miec
pewne wyksztalcenie i w tej dziedzinie. Z drugiej strony np. fizyka nie umiala
jeszcze opisac ruchu ani kinematyczni e, ani dynamicznie, medycyna nie
dopracowala sie pojecia ukladu krwionosnego, chemicy nie rezygnowali
z poszukiwan kamienia filozoficznego.
Natomiast dla wielu stalo sie jasne, ze to co sie nazywa nauka, w istocie
sluszniej byloby nazwac balaganem. I dlatego to wlasnie siedemnaste stulecie dalo
poczatek nowozytnej nauce, dlatego w tym stuleciu we wszystkich wlasciwie
dyscyplinach dokonano, jak to sie mówi, milowego kroku naprzód. Jedni
precyzowali metodologie i tym samym dokonywali zasadniczych odkryc
w konkretnych dyscyplinach wiedzy (np. Newton), inni smialo "chwytali byka
za rogi" zajmujac sie metodologia nauk w pelnej ogólnosci. Do tych ostatnich
nalezal Francuz Rene Descartes, szerzej znany pod nazwiskiem Kartezjusza.
Poglady swoje wylozyl wRozprawie o metodzie, proponujac system zwany dzis
racjonalizmem.
I tu wlasnie dostalo sie geometrii.. Podqajac surowej krytyce metodologie
wiekszosci dyscyplin naukowych uwazal Kartezjusz za sluszne podac pozytywny
przyklad skutecznosci proponowanych przez siebie zasad. Oczywiscie w jednej
dyscyplinie. Wybór padl na geometrie. Pomysl zas metodologiczny polegal na•
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Konchoida Nikomedesa

Cissoida Dioklesa

Spirala Archimedesa


