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BUDUJEMY PERPETUUM MOBILE
ALBO: I TY MOZESZ ZOSTAC ORNITOLOGIEM

Tym razem nie damy si¢ nabra¢! — powiecie. Perpetuum mobile, czyli urzadzenie
poruszajgce si¢ | wykonujace pracg bez doplywu energii z zewnatrz, nie istnieje.
JesteSmy zbyt pewni zasady zachowania energii, Zeby powaznie zastanowic sie
nad mozliwo$cig skonstruowania czegos takiego. No trudno, macie racjg.
Urzgdzenie, ktérego wykonanie wam proponuje, nie bedzie prawdziwym
perpetuum mobile.

ZASADA DZIALANIA

W konstrukcji naszego ptaka pijacego wodg (stad druga cze$c tytutu) oprzemy

si¢ na zjawisku wloskowatosci, czyli weiggania cieczy do waskich rurek wykonanych
z materialu zwilzanego przez ciecz. Jak wiemy, powstaje wtedy menisk wklesty.

Na jego obwodzie dzialajg sily napigcia powierzchniowego P. Jezeli zsumujemy te
sity, ich skladowe poziome zredukujg sig, a pionowe si¢ dodadza, tworzac silg
wciggajaca ciecz do rurki. Efekt ten jest najwyrazniej widoczny w bardzo

cienkich rurkach zwanych kapilarami.

DAJCIE MI KAPILARE, A ... ZBUDUJE PTAKA

Nie ma tak dobrze! Kapilarg zroblcm sami. Bedzie to najtrudniejsza czgsc
do$wiadczenia. Potrzebna bedzie do tego rurka szklana oraz pltomien gazowy
(np. w kuchence domowej czy turystycznej). W razie trudnosci ze zdobyciem
rurki mozna kupic¢ w aptece kilka zakraplaczy. Rurke szklang rozgrzewamy
silnie w p%omieniu (stale ja obracajac), zeby dobrze zmigkta, nastgpnie wyjmujemy
jai szybko rozciggamy w dlugg nitke. Jezeli dysponujemy ty]ko zakraplaczaml
najpierw laczymy ich kilka, aby otrzymac dtuzszy odcinek i nie poparzy¢ rak.
Musimy w tym celu rozgrza¢ silnie konce dwoch zakraplaczy w plomieniu

i polaczy¢ je, a nastepnie wyprostowac¢. Po polgczeniu w ten sposdb np. czterech
zakraplaczy (po zdjeciu gumek oczywiscie!) robimy kapilare jak z rurki szklanej.
Uwaga: szklo wprowadzamy do plomienia powoli, aby nie popegkalo, i grzejemy
stale je obracajac. Oczywiscie $rednica otrzymanej kapilary zalezy od tego, jak
mocno rozgrzejemy i jak szybko bedziemy rozciagaé rurke. W praktyce §rednicg
najlepiej oceni¢ badajac, jak wysoko podniesie si¢ poziom wody w kapilarze,
kiedy ja pionowo zanurzymy. RéZnica pozioméw powinna wynosi¢ kilka
centymetrow.

Odtamujemy teraz ok. 15 cm kapilary i wyginamy ja ostroznie nad ptomieniem,
tak aby otrzyma¢ mniej wigcej ksztalt pogrzebacza. Uwazamy przy tym, aby nie
zatopi¢ otworu w kapilarze.

MONTUIJEMY PTAKA

Nadziewamy teraz na kapilarg kawalek korka i wbijamy wen szpilke, ktora bedzie
osig obrotu. Zasadnicza cze$¢ ptaka gotowa. Trzeba jeszcze go wywazyC i zrobié
mu nogi z drutu. Jako przeciwwagg dla diugiego ogona wbilisSmy w korkowy
tuléw dodatkows szpilke z tebkiem obcigzonym kulkg z plasteliny. Ilos¢ plasteliny
dobieramy tak, aby ,,ptak’ pochylil si¢ dziobem w dol. Jezeli teraz podstawimy
mu szklanke z woda, zacznie on ,,pi¢” wodg, ktora bedzie zbieraé si¢ w postaci
kropli na koncu ogona, wreszcie przewaZy go i ogon opadnie w dot; dochodzac
do oporu, straci z siebie kroplg i powr0c1 do poprzedmego poloZema Jezeli
kropla spada Z ogona nie przewazajgc go, nalezy zmme_]szyc ilosc p]astelmy

Tylna cze$¢ wykonanej z drutu podstawki (,,ndg’’) musi stanowi¢ opor dla ogona,
aby nie opad! on zbyt nisko. JeZeli kropla nie spada po dojciu ogona do oporu,
nalezy ilo§¢ plasteliny powiekszy¢ tak, aby dopiero wigksza kropla byla w stanie
go przewazyc.

A CO Z PERPETUUM MOBILE?

Oczywiscie nikt nam nawet przez chwilg nie uwierzy, Ze jest to perpetuum

mobile. Woda opadajac wykonuy: prace kosztem energii potenc_]alne_) Mozemy
jednak nasze urzadzenie nieco skomplikowaé, przymocowujac do ogona kawalek
gazy lub ligniny (ponownie wywazy¢!). Wtedy kropla nie spadnie i ptak pozostanie
z opuszczonym ogonem, dopoki woda z niego nie wyparuje. Dla przy$pieszenia
parowania mozemy przyblizy¢ do niego lampe.



DOBRZE, A GDZIE TEN PTAK?

Tylko ci sposréd Was, ktérych zas6b dobrej woli jest najwigkszy, dopatrzyli

si¢ ptaka w opisanym urzadzeniu. Rzecz jasna, przedstawilem Wam tylko pewien
model fizyczny, rodzaj silnika, ktéry mozecie dowolnie ,,ubraé w pidrka”,
nadajgc mu postaé bardziej atrakcyjng czy maskujaca jego zasade dzialania.
Przyslijcie opisy wykonanych przez Was ptakéw ze zdjeciami. Najciekawsze
opublikujemy.

Jak zlikwidowaé geometrie?

Konchoida Nikomedesa

Cissoida Dioklesa

P B!

Spirala Archimedesa

Dr Marek KORDOS

Wydaje si¢, ze mozna prze$§ladowac¢ jaka$ dyscypling, pragnaca nosié¢ miano

nauki, z trzech zasadniczych powodéw. Mianowicie, gdy ma przedmiot
nieokreslony lub metody podejrzane badz wreszcie wnioski metne. Dlatego

wiasnie nie chcemy uznac za nauke chiromancji, czy tez kabalistyki. Historia
rodzaju ludzkiego dostarczyla réwniez szeregu przykladéw skrupulatnego

i energicznego likwidowania tej badZ innej teorii z uwagi na plynace z niej wnioski,
uznane przez likwidatoréw za fatalne i szkodliwe. Dlatego na przyklad starano

si¢ unicestwi¢ prace Kopernika czy Darwina. Ostatni jednak z przytoczonych
powodow nie cieszy si¢ uznaniem i, co wazniejsze, nie daje na dituzsza mete
rezultatéw. Tylko, co to wszystko ma wspdlnego z geometrig?

KAZDA Z OSOBNA

Tomasso Campanella, wioski dominikanin, wojujacy zreszta z Inkwizycja, Zyjacy
na przetomie XVI i XVII wieku, w swojej powiesci utopijnej Miasto slorica pisze
miedzy innymi, ze zbliZzajacy si¢ do tego idealnego miasta podréznik moze na
Jjego murach dostrzec rysunki znacznie wiekszej liczby figur geometrycznych

od tej, jaka znaja wspdlczes$ni uczeni. Z dzisiejszego punktu widzenia zdanie takie
jest absurdalne. Przeciez figur geometrycznych jest nieskorczenie wiele, a wiec
nie mozna ich wszystkich narysowac. A céz dopiero ,,znacznie wigcej”. Rzecz
jednak w tym, ze wowczas, w XVI wieku, zdanie to bylo sensowne. Wobec
nieumiejetnosci objecia figur geometrycznych jaka$ wspdlng teoria, a nawet
zdefiniowania pojgcia ,,figura geometryczna™, 6wcze$ni geometrzy rozpatrywali
kazda z nich z osobna. Figura geometryczna byt to oddzielny obiekt, samodzielne
indywiduum, pewien fenomen wymagajacy odrebnego badania. Figure uwazano
za dana, jezeli byl znany sposob (Scisly) jej narysowania, metody jej

metrycznego opisu (pole, obwdd, itp.), stowem — jezeli mozna si¢ byto nia
praktycznie zajmowa¢, Dla fatwiejszego porozumienia si¢ nadawano bardziej
skomplikowanym figurom imiona wiasne, np. konchoida Nikomedesa, cissoida
Dioklesa, spirala Archimedesa, §limak Pascala. A uczony-geometra byl tym
wybitniejszy, im wigcej znal figur,

NO TO LIKWIDUJEMY'!

Bledem byloby sadzié, ze wiréd nauk, na ich siedemnastowiecznym poziomie,
geometria byta wyjatkowo niechlujna metodologicznie. Wrecz przeciwnie, ciagle
Jjeszcze kazdy Swiatly cztowiek owych czaséw uwazatl za swdj punkt honoru mieé
pewne wyksztalcenie i w tej dziedzinie. Z drugiej strony np. fizyka nie umiata
jeszcze opisac ruchu ani kinematycznie, ani dynamicznie, medycyna nie
dopracowala si¢ pojecia uktadu krwionoénego, chemicy nie rezygnowali

z poszukiwan kamienia filozoficznego.

Natomiast dla wielu stalo si¢ jasne, Ze to co sie nazywa nauka, w istocie
stuszniej bytoby nazwac bataganem. I dlatego to wiasnie siedemnaste stulecie dato
poczatek nowozytnej nauce, dlatego w tym stuleciu we wszystkich wlasciwie
dyscyplinach dokonano, jak to sie méwi, milowego kroku naprzéd. Jedni
precyzowali metodologig i tym samym dokonywali zasadniczych odkryé

w konkretnych dyscyplinach wiedzy (np. Newton), inni §mialo ,,chwytali byka
za rogi”’ zajmujac si¢ metodologia nauk w pelnej ogélnosci. Do tych ostatnich
nalezal Francuz René Descartes, szerzej znany pod nazwiskiem Kartezjusza.
Poglady swoje wylozyt w Rozprawie o metodzie, proponujgc system zwany dzi$
racjonalizmem.

I tu wlasnie dostato si¢ geometrii. Poddajac surowej krytyce metodologie
wigkszo$ci dyscyplin naukowych uwazal Kartezjusz za stuszne podaé pozytywny
przyklad skutecznosci proponowanych przez siebie zasad. Oczywiscie w jednej
dyscyplinie. Wybdr padi na geometrig. Pomyst za§ metodologiczny polegat na




