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ucigzliwe dla personelu kawiarni, a ponadto po zmyciu stolika przez sprzataczke ginely nieraz
wazne dowody matematyczne. Dlatego po pewnym czasie zakupiony zostal duzy zeszyt o twardych
okiadkach; zeszyt ten, kiéry stal si¢ poiniej glosny w calym $wiecie matematycznym pod nazwa
,»Ksiegi Szkockiej™, byl przechowywany w kawiarni i kelner przynosit go-na zadanie kazdego
matematyka. W zeszycie zapisywano problemy do rozwigzania, z podaniem autora i daty,

a czasem i z obietnicg nagrody za rozwigzanie. Nagroda mogla by¢ mala czarna, zdarzaly sie

tez nagrody cenniejsze.

Na przyklad w roku 1936 bliski wspolpracownik Banacha, profesor Stanislaw Mazur wpisal do
. Ksiegi Szkockiej” problem dotyczacy pozytywnego lub negatywnego rozwiazania zagadnienia
bazy w przestrzeniach Banacha, obiecujac jako nagrode zywa ges. Przez 36 lat wielu
najwybitnigjszych matematykow $wiata bez powodzenia usitowalo rozwigzaé ten problem, az
dopiero w roku 1972 miody matematyk szwedzki Per Enfl6 znalazl rozwiazanie (negatywne)

i podczas pobytu w Warszawie otrzymat z rak profesora Mazura ges.

Czytelnik, dowiadujac si¢ o wielkich zastugach Banacha dla matematyki jest zapewne ciekawy,
na czym te zastugi polegajai co to w ogodle jest analiza funkcjonalna. Powrocimy do tych

zagadnienn w osobnym artykule.

Redaguje mgr Andrzej MAKOWSKI

M 4. Srodki okregow K, K,, K, leia
na jednej prostej. Okregi K; i K,
53 styczne zewnetrznie, K jest
natomiast styczny wewngtrznie do
K, i K,. Przez punkt
stycznoséci okregow K, i K,
poprowadzono cigciwg okregu K.
Udowodni¢, ze odcinki tej cieciwy,
lezace na zewnatrz
K, i K, sq réwne.
Rozwigzanie na str. 9

M 5. Znalezé wszystkie rozwiazania
w liczbach dodatnich x, y ukladu
rownan

(1) x%+y = p12

@ yptr=2x
Rozwigzanie na str, 4

M 6. Kazdg z dowolnie obranych stu
kolejnych liczb naturainych
podniesiono do 6smej potegi.
Jakie bedg dwie ostatnie cyfry

sumy tych poteg?
Rozwigzanie na str, 17

Redaguje dr Jedrzejf JEDRZEJEWSKI
F 2. Na dwustronnej réwni pochylej,

nachylonej pod katem a do poziomu
(rys. 1), umieszczono

dwa identyczne klocki polaczone
elastyczng linkg z dynamometrem,
przedstawionym na rysunku w postaci
sprezyny. Obliczy¢ sile naciagu N
wskazywang przez dynamometr oraz
sitg tarcia T, jezeli masa kazdego
klocka wynosi m, a wspolczynnik
tarcia klocka o rownig p.

Przyjaé, ze masy klockéw sq znacznie
wigksze od masy linki z dynamometrem,
a sila tarcia linki o bloczek rowna
jest zeru.

Rozwigzanie na str. 14

Dlaczego Niemcy nie zdazyli wynalez¢é bomby atomowe;j?

Major Rittner spojrzal machinalnie na kalendarz — byt 6 sierpnia 1945 roku. Wojna w Europie
byla juz przeszloscia, ale Japoriczycy jeszcze nie zlozyli broni. Dochodzila godzina szosta

po potudniu, za chwilg radio BBC nada wiadomosci. Major wigczyl odbiornik.

Pierwsza wiadomos¢ byla zaskakujaca. Oto, jak mowil spiker, na japonskie miasto Hiroszime
zrzucona zostala bomba atomowa, ktorej sita niszczycielska odpowiadata dwu tysiacom
dziesigciotonowych bomb uzywanych przez RAF (Royal Air Forces — Kroélewskie Sily
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Powietrzne).

Major nie wiedzial jeszcze, ze byla to juz druga amerykanska bomba jadrowa, o przewrotnej
nazwie Little Boy (Maly Chlopiec), pierwsza, probna, eksplodowala bowiem 16 lipca

na poligonie w Almagordo w USA. Ten ,,maly chlopiec” w ulamku sekundy u$miercit 78 tysiecy
ludzi i zrObwnal z ziemia fragment miasta o obszarze ok. 12 km?. Przez tumany pylu unoszace sig
nad Hiroszimg samoloty zwiadowcze nie mogly nic dostrzec jeszcze kilka godzin po wybuchu.
Nikt z 300 tysiecy mieszkaricOw tego pigknego miasta nie wyszed! bez szwanku. Do dzi§ Little

Boy zbiera jeszcze swe ofiary.



W poprzedmim rozwiazaniu bednie ubliczono
sile tarcin T, Wartodé T = uF
maksymaing mozliw 5C
W przypadku ni
byé mniejszn, gd
wypndkowa wszyst

st
sily tarcia.
fa moze ona
azy tvlko
ich innyeh sif

dzindajgcych na cialo. Aby obliczyé sile tarcia
klocka, naledy rozpatrzyé dwa przypadki:
) sila tarcia jest w stanie utrzymad klocek

w rownowadze na réwni tzn. F1-< Tmax,
& wigc po podstawieniu:

mgsine = gmgceoss, a4 wice ign < ju,

Wawezas napigeie linki i wskazanie
dynamometru rowne jest zeru, N = 0,
a z warunku rownowagi (2) otrzymujemy

T = mgsine;

b) sila tarcia nie jest w stanie utrzymaé klocka
w rownowadze tzn, tga = 4.

W tym wypadku sita tarcia osigga swa
maksymalng mozliwg wartosé T = pmgcoss,
a napigcie linki uzupelnia sile tarcia tak, aby
ciglo pozostawalo w rownowadze

Po podstawieniu T do warunku rownowagi (2)
otrzymujemy, podobnie jak w pierwszym
rozwigzaniu, wartosd sily wskazywanej przez
dynamometr N = mgi{sina— gcosa).
Rozwigzanie jest blgdne, patre strona 11
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Major Rittner znalaz! si¢ w niezbyt zrecznej sytuacji.

Z ramienia wywiadu brytyjskiego sprawowal piecze nad dziesigcioma internowanymi w Farm Hall
(koto Huntingdon w Anglii) niemieckimi fizykami jadrowymi, ktorzy jeszcze przed wybuchem
drugiej wojny $wiatowej rozpoczeli prace nad bomba jadrows. Z jednej wiec strony przypadia

mu rola zakomunikowania im o sukcesie aliantow, ale, z drugiej strony, byl to sukces

o dwuznacznej wymowie moralnej. Major nie wahal si¢ jednak dlugo. Rozkazal wezwac do siebie
niemieckiego chemika Otto Hahna, ktory w 1938 roku odkryt ze swymi wspolpracownikami
rozszczepienie jadra atomowego uranu i przewidzial reakcje laficuchowa rozszczepienia,

z wydzieleniem olbrzymich ilosci energii. Stary chemik byl wstrzasniety.

— Niech pan sig¢ napije, profesorze. I Rittner podal uczonemu kieliszek koniaku. — Wie pan
— zdlawionym glosem przemoéwil don stary Niemiec — kiedy 6 lat temu odkrylem te¢ mozliwosé,
mialem nadziej¢, ze nigdy do tego nie dojdzie.

Jednak doszto. Rychlo musial sam to powtorzyé swoim kolegom, z kitdrymi prowadzit przeciez
intensywne badania wiasnie w tym kierunku, Poczatkowo nie chcieli wierzy¢, ze Amerykanie
zbudowali bombe, ktorej oni sami stworzy¢ nie zdolali. Werner Heisenberg twierdzil wprost,
ze to bluff, Jednakze nastepny, szczegblowy juz komunikat nadany o 9 wieczorem, oraz
oficjalne oswiadczenie rzadowe nie pozostawialy Zadnej watpliwosci: Amerykanie zrealizowali
to, ku czemu oni sami zmierzali, niestety (dla reszty narodéw — na szczescie), bez rezultatu.

Nauka niemiecka w czasie ostatniej wojny $§wiatowej byla bowiem wcale nie tak daleka

od wynalezienia bomby jadrowej. Korzenie historii tego wynalazku siegaja do roku 1934,

Wtedy wlaénie wloski fizyk Enrico Fermi wystapil z hipoteza, ze bombardujac uran neutronami
mozna si¢ spodziewad wytworzenia w ten sposob sztucznych pierwiastkow ciezszych od uranu,
ktore nazwal pierwiastkami transuranowymi. Pierwsze jego do$wiadczenia nie przyniosly
spodziewanych sukcesow, ale w posredni sposéb wskazywaly na wiarygodno$é tej hipotezy
(odkryto szereg nowych izotopoéw najciezszych znanych wtedy pierwiastkow). Problem
zainteresowal wielu uczonych w réznych krajach. Wtedy wiasnie Liza Meitner, fizyk

austriacki pochodzenia szwedzkiego, zdolala naméwi¢ profesora Otto Hahna, aby zajat si¢

wraz z nig tym zagadnieniem. We tréjke, wraz z mlodym asystentem Hahna, w jego laboratorium
w Instytucie Chemii im. Cesarza Wilhelma w Dahlem pod Berlinem, Fritzem Strassmannem —
rozpoczeli badania. Po czterech latach uzyskali nowe rezultaty. Niestety Liza Meitner musiala
wtedy opusci¢ Niemcy, gdyz po zajeciu Austrii, paszport austriacki nie chronil jej juz przed
przesladowaniami rasowymi (jej miejsce zajal potem profesor Josef Mattauch).

Dwaj chemicy pozostali wige sami z wynikami, ktérych w zaden sposéb nie mozna bylo wyja$nié
za pomocg dotychczasowych koncepcji. Oto wsréd izotopdéw w probee uranu bombardowanej
neutronami pojawit si¢ jeden, ktdry nie sposéb byto uznaé za izotop jednego z najcigzszych
pierwiastkow. Szczegolowe badania nie pozostawialy jednak zadnych watpliwosci. W prébkach
uranu bombardowanych neutronami powstawal izotop baru, a wiec pierwiastka majacego mase
atomowg okolo dwukrotnie mniejsza niz uran. 22 grudnia uczeni nie mieli juz zadnych
watpliwosci — pod wplywem neutronéw jadra atomow uranu po prostu pekaja, dzielac sie na dwa
mniejsze. Jednym z produktow jest wigc bar, Jaki jest drugi produkt? Pomiary wykazaly
trafnos¢ przewidywan. Tym drugim produktem byl izotop lantanu, a wigc pierwiastka majgcego
masg¢ atomowa takze okolo dwukrotnie mniejszg niz uran.

Komunikat o odkryciu Hahna i Strassmanna ukazat sie 6 stycznia 1939 roku. Jednak Hahn
jeszcze przed §wigtami Bozego Narodzenia listownie zawiadomit Lizg¢ Meitner o wynikach badan,
proszac ja jednoczesnie, aby znalazla jakie$ wyjasnienie. Po otrzymaniu listu Hahna, Liza
Meitner wraz ze swym bratankiem Ottonem Frischem, takze fizykiem, z Instytutu Fizyki

w Kopenhadze (kierowanym przez Nielsa Bohra), z ktérym spedzala $wieta w Sztokholmie —
rozszyfrowala to zjawisko w dos¢ prosty sposob. Jadro atomu uranu ma do$¢ duzy ltadunek
dodatni i wskutek odpychania migdzy protonami jest niezbyt stabilne. Traktujac je jako

krople, fatwo mozna sobie wyobrazi¢, ze wskutek pochionigcia dodatkowego neutronu

kropla taka traci swa stabilno$¢ i rozszczepia si¢ na dwie, mniej wigcej dwa razy mniejsze.
Produkty maja ladunki dodatnie, wigc silnie si¢ odpychaja. Oszacowania wykazaly, ze

w jednym akcie rozszczepienia powinno wyzwoli¢ sig ok. 200 Mel (megaelektronowoltow) energii.

Wiadomosci te bardzo szybko rozeszly si¢ po $wiecie. Po $wigtach Otton Frisch opuscil ciotke

i wrocil do Kopenhagi. Tam spotkat sie z Nielsem Bohrem, ktoremu zdal dokladna relacjg.
Bohr wybierat si¢ wiasnie do USA na zjazd fizykéw amerykanskich w Waszyngtonie. 26 stycznia
1939 roku o odkryciu Hahna i jego interpretacji dowiedzieli si¢ fizycy za oceanem.

Pod koniec stycznia fizycy amerykanscy zdofali juz sprawdzi¢ podstawowe fakty. Jednoczesnie
sam Frisch potwierdzil metodami fizycznymi to, co odkryli Hahn i Strassmann metodami
chemicznymi (niezaleznie od niego potwierdzenie takie oglosili dwaj fizycy

niemieccy S. Fliigge i von Droste).

Rozwiazania — gry. Gory: Bankowcy pomysla zapewne o Szlaku I — stworzylby on mozliwosé
uroczego biwaku na wysokosci tylko 1300 m. Zadanie |: Wystarczy zastapi¢ wyplate wynoszaca 2
dowolnawyplaty niedodatnia, wtedy para (4., B,) daje kazdemu dokladnie to, czego oczekiwal, i jest
w rownowadze. Zadanie 2: Mamy 24 rozne macierze (6 zawierajacych jedynke w lewym gornym

: . 12y ./21 o
rogu, itd.) ale opisuja one tylko 6 roznych gier (na przykiad: macierze (I 4) i (_1 1') opisujg te
sama gre, bo roznia sie tylko kolejnoscia kolumn — numeracja strategii gracza B). Dwie sposrod
tych 6 gier nie maja rozwigzania.



Odkrycie Hahna i Strassmanna bylo sensacja naukowa i niemal natychmiast dotarlo

do wszystkich osrodkéw naukowych. Na tym jednak sig nie skoficzylo. Bo oto analizujac proces
rozszczepienia uranu nie w kategoriach masy, lecz w kategoriach liczby masowej (tzn. liczby
protonow i neutrondw w jadrze), Hahn i Strassmann doszli 28 stycznia do wniosku, Ze w wyniku
rozszczepienia kazdego jadra atomu uranu powinny wyzwala¢ sie dodatkowo swobodne neutrony.
Te, biegnac dalej przez probke, moga wywolywaé nastepne akty rozszczepienia i tak dalej.

W ten sposob narodzila si¢ idea lancuchowej reakcji rozszczepienia. To byl dopiero wlasciwy
klucz do jadrowego sezamu. Wystarcza bowiem od tego momentu pilnie zwaza¢ na daty, aby
dostrzec niemal blyskawiczne tempo dalszego rozwoju sytuacji.

22 kwietnia Fryderyk Joliot ze swymi wspolpracownikami (Halbanem i Kowarskim) potwierdzili
hipotezg Hahna i Strassmanna dochodzac w wyniku pomiaréw do wnioskow, ze w pojedynczym
akcie rozszczepienia wyzwala sig srednio 3,5 neutronu (obecnie przyjmuje sie 2,5).

Kilka dni pézniej na konwersatorium fizyki na uniwersytecie w Getyndze, Wilhelm Hanle
wyglosit referat o wykorzystaniu rozszczepienia uranu do wytwarzania energii w wielkich
ilo§ciach. Jego zwierzchnik, lojalny wobec wladz niemieckich, profesor Georg Joos stwierdzit,

ze takich wiadomosci fizycy nie moga zatrzymaé dla siebie. I natychmiast wystosowat list

do ministerstwa oSwiaty Rzeszy. Ministerstwo polecito od razu profesorowi Abrahamowi Esau,
goracemu zwolennikowi nazizmu, ktéry kierowat sekcja fizyki Rady Badan Naukowych Rzeszy,
aby w motzliwie najpilniejszym terminie zwolal tajna konferencje na ten temat.

Konferencja odbyla sie juz 29 kwietnia (tydzien po ogloszeniu wynikéw badan francuskich).
Postanowiono uczyni¢ wszystko co mozna, aby zabezpieczy¢ caly niemiecki zapas uranu,
zorganizowac wszystkich fizykow jadrowych Niemiec w jeden zespot i natychmiast podjaé prace
nad palnikiem uranowym (tak wtedy nazwano reaktor jadrowy). Sam Esau zabral sie energicznie
do dzieta. Wynikiem jego staran bylo catkowite embargo natozone na eksport zwigzkow uranu

z Niemiec, oraz pozytywnie zakonczone proby dostaw uranu z terenéw niedawno zajetej
Czechostowacji. Nie wiedzial jednak, ze inicjatywa wkrotce zostanie mu odebrana.

Oto bowiem dwa dni po ogloszeniu wynikow badan francuskich, podobny list jak Joos,
wystosowali dwaj fizykochemicy — profesor Paul Harteck i jego asystent Wilhelm Groth, ale od
razu do ministerstwa wojny Rzeszy. Na list nigdy nie dostali odpowiedzi, ale ministerstwo

nie wrzucito go do kosza. Powedrowal on do Urzedu Uzbrojenia Armii, ktorym kierowat

profesor Erich Schumann. Ten skierowal go do rzeczoznawcy Wehrmachtu w dziedzinie materialow
wybuchowych i fizyki jadrowej, doktora Kurta Diebnera. Diebner byl fizykiem i wcigz domagalt sig
od Schumanna zadan w dziedzinie fizyki jadrowej, zamiast z zakresu materialow wybuchowych.

1 teraz dostal wreszcie takie zadanie, zabral si¢ wiec od razu do pracy.

Sytuacja byla dla Diebnera bardzo pomys$ina. Szereg artykuldow w prasie niemieckiej

i zagranicznej, oraz wysitki Esau z konkurencyjnego ministerstwa oswiaty byly znakomitym
dopingiem dla ministerstwa wojny. Latem 1939 roku utworzono (w ramach Urzedu Uzbrojenia
Armii) samodzielny referat badan jadrowych (z odpowiednim budzetem), na czele ktorego stangl
Diebner, oraz zbudowano specjalne do takich badan laboratorium w Gottow.

A jak sie do tych kwestii zabrali wtedy Alianci? No co6z, nie zabrali si¢ weale, mimo iz wywiad
angielski dostarczyl swemu rzadowi konkretnych danych o poczynaniach rzadu niemieckiego.
Rzad amerykanski w ogole nie interesowal sie tg sprawa, rzad angielski zlekcewazyl znaczenie
badan jadrowych. Na dowod warto przytoczy¢ argumentacje Winstona Churchilla, ktory
przekonany przez swych doradcow naukowych, tak pisat do dowodey lotnictwa brytyjskiego:
,.Reakcja tanicuchowa moze mie¢ miejsce tylko wowczas, kiedy uran jest skupiony w wielkiej
masie. Skoro tylko energia zacznie sie¢ wyzwalac¢, nastapi lagodny (!) wybuch, ktory rozproszy
uran, zanim dojdzie do jakichs rzeczywiscie gwaltownych efektow™.

Przed wojna tylko fizycy niemieccy zdolali zainteresowaé i przekona¢ wiadze na tyle, na ile
to bylo konieczne, by mogli rozpoczaé badania. Niemcy, przystepujgc do wojny, mialy jako
jedyne panstwo na $wiecie specjalny urzad wojskowy majacy sie zajaé wykorzystaniem energii
jadrowej do celow militarnych (byl to referat Diebnera w Urzedzie Uzbrojenia Armii); takze
tylko w Niemczech powstal zalazek programu rzadowego do wykorzystania energii jadrowej
(by! to program Esau w ramach ministerstwa o$wiaty Rzeszy). W dziedzinie organizacji badan
jadrowych znacznie wiec wowczas wyprzedzali aliantow, cho¢ w ich strukturze organizacyjnej
juz wtedy mozna si¢ bylo dopatrze¢ pierwszej rysy — braku wspoldziatania migdzy obydwoma
zainteresowanymi sprawg ministerstwami.
Z.P. (cd. w nastgpnym numerze)
(opracowano na podst. ksiazki D. Irvinga ,,The virus house”).

Sztuka wygrywania

dr Tadeusz B. IWINSKI

Gry: ,.kotko i krzyzyk™ (zwana wdziecznie szubienica) i skiadanie zeznan w $ledztwie, brydz

i dzialania wojenne, warcaby i podejmowanie decyzji gospodarczych. W kazdej z tych sytuacji
wystepuja dwie co najmniej strony, ktérych interesy niekoniecznie sg zbiezne. Zawsze obowigzuja
mniej lub bardziej sprecyzowane reguly dzialania kazdej ze stron, zawsze strony maja pewna
swobode dodatkowego wyboru whasnych zasad postgpowania i kazda z nich moze dokonaé
takiego wyboru niezaleznie od drugiej.



