Delta z wizyta w Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych
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Urzadzenia badawcze, z ktorych korzysta sie we wspolczesnej fizyce, staja sie z kazdym rokiem
coraz wigksze, coraz bardziej zlozone, a przede wszystkim coraz kosztowniejsze. Niezbgdne naklady
na prowadzenie badan podstawowych w dziedzinie fizyki czastek elementarnych przekraczajg
mozliwosci budzetowe wlasciwie wszystkich panstw swiata (z wyjatkiem Stanow Zjednoczonych

i Zwigzku Radzieckiego), wspolpraca migdzynarodowa staje si¢ wigc warunkiem koniecznym
rozwoju naszej wiedzy. W latach pieédziesiatych powstaly w Europie dwie miedzynarodowe
organizacje zajmujace si¢ badaniami w dziedzinie fizyki czastek elementarnych: Zjednoczony
Instytut Badan Jadrowych z siedzibg w Dubnej w okrggu moskiewskim (ZSRR) i Europejska Orga-
nizacja Badan Jadrowych zlokalizowana w poblizu Genewy w Szwajcarii. Polska jest pelnopraw-
nym czlonkiem pierwszej i czlonkiem obserwatorem drugiej organizacji. Wydatki na prace badawcze
pokrywane sg ze stalych corocznych skiadek panstw czlonkowskich organizacji.

Cern istnieje oficjalnie od 1954 r, jego laboratoria zlokalizowane sg w Szwajcarii przy samej
granicy francuskiej, w niewielkiej odleglosci od malego prowincjonalnego miasteczka Meyrin.

Na zdjeciu lotniczym wykonanym z wysokosci 4000 m naniesiono linig przerywana zarys granicy
panstwowej pomiedzy Francja a Szwajcarig. Pros a, dobrze widoczna na zdjeciu droga faczy
francuskie miasteczko St. Genis (u dotu zdjecia), M:zyrin i Genewe lezaca nad jeziorem, ktoremu
dala nazweg. Po prawej stronie drogi, zaraz za granica, juz na terytorium szwajcarskim, lezy obszar
zajmowany poczatkowo przez laboratoria. Znajduje si¢ tam ledwie widoczny na zdjeciu (bowiem
wal ziemny poroéniety jest trawg) pierscient synchrocyklotronu o $rednicy 200 m, przy$pieszajacego
protony do energii 28 GeV.

W roku 1965 teren laboratorium powickszono o czes$é lezaca po stronie francuskiej, budujac tam
urzadzenie do zderzania czastek biegnacych naprzeciwko siebie (dobrze widoczny na zdjeciu
pierscient o $rednicy 300 m). W roku 1971 rozpoczeto budowe wielkiego podziemnego akceleratora
o $rednicy 2200 m, ktorego polozenie oznacza na zdjeciu przerywany okrag. Urzadzenie to

bedzie przyspieszalo protony do energii okoto 500 GeV. W oddali, juz znowu po stronie
francuskiej (granica z drugiej strony nie jest zaznaczona), bieleja o$niezone Alpy z najwyzszym
szczytem Mont Blanc (4810 m n.p.m) posrodku.
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Przyjrzyjmy si¢ z bliska terytorium Cernu. Na nastepnym zdjeciu wida¢ dwa pierscienie. Ten

na pierwszym planie to akcelerator protonowy. Przys$pieszone czastki kierowane sa nastgpnie do
dwoch natozonych i przecinajacych sie ze soba pierscieni, ktore je magazynuja i umozliwiaja
jednoczesnie czolowe zderzenia w miejscach przeciecia. Oba pierscienie magazynujgce znajduja si¢
w jednym tunelu widocznym na drugim planie. Czastki w tych pier§cieniach kraza w przeciwnych
kierunkach. Widoczne na zdjeciach lotniczych pierscienie sa tunelami, w ktérych ustawiono
elektromagnesy. Pole magnetyczne utrzymuie krazace protony dokladnie wewnatrz prozniowej
rury w ksztalcie gigantycznego okregu.

Protony o duzej energii kieruje si¢ na nieruchoma tarcze, albo przesyla do pierscieni
magazynujacych i obserwuje ich zderzenia w locie. Zderzenie czotowe dwoch protonoéw o energii
27 GeV kazdy, jest rownowazne zderzeniu protonu o energii okolo 1500 Gel z protonem
nieruchomym. Urzadzenie wiazek przeciwbieznych umozliwia badanie procesow zachodzacvch
przy nadzwyczaj wysokich energiach.
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Na dwoch nastgpnych zdjeciach pokazano fragment pierscienia synchrocyklotronu oraz obszar
przecigcia sie wigzek przeciwbieznych.

Wytworzenie, nadanie odpowiedniej energii wiazkom czgstek oraz wywolanie odpowiedniego
zderzenia jest tylko pierwsza czescia eksperymentu. Pozostaje rownie trudne, chociaz nieco mniej
kosztowne, zarejestrowanie przebiegu oddziatywania, identyfikacja wtérnie powstalych czastek
oraz czgs¢ najwazniejsza eksperymentu — interpretacja wynikow.

Kolejne zdjecie pokazuje budowe wielkiego urzadzenia detekcyjnego opartego o system komor
iskrowych, tak zwanego detektora Omega. Sam magnes tego urzadzenia wazy 1400 ron a jego
cewki utrzymane sa w stanie nadprzewodnictwa w temperaturze 4,5 K, plynie przez nie prad

o natezeniu 5000 4. Obrazuje to skalg trudnosci technicznych, jakie trzeba pokonaé przy
planowaniu eksperymentow z czastkami o duzych energiach.

W Cernie pracuja fizycy prawie ze wszystkich stron §wiata. Przyjezdzaja tu na krotszy lub diuzszy
pobyt. Nie brak tu rowniez fizykow polskich — przyjezdzaja na rok lub diuzej dla wykonania
pelnego eksperymentu, czgsciej jednak korzystaja z zebranego materiatu doswiadczalnego
(naswietlone emulsje jadrowe, zdjecia z komor sladowych, taSmy magnetyczne z rezultatami
pomiarow), ktory analizuja w Polsce. Analiza taka jest przewaznie dzielem duzego zespolu ludzi,
niejednokrotnie kilku zespotow z roznych krajow. W Polsce Krakow i Warszawa posiadaja
laboratoria fizyczne przystosowane do analizy materialow otrzymywanych z Cernu, w tych tez
laboratoriach prowadzi sig prace majace na celu poznanie struktury materii przy wykorzystaniu
najwyzszych energii wytworzonych przez czlowieka.
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